GEOLOGICKY SBORNIK SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED VII, 1—2 — BRATISLAVA 1956

BOHUSLAV CAMBEL

TEKTONITY MALOKARPATSKYCH
GRANITOIDNYCH HORNIN

{Tab, IV-—VI, ruské a nemecké resumé)

Kazdy pracovnik, ktory chce Studovat horniny dynamicky menené, ka-
taklazované a mylonitizované, naraza na nevyjasnenu otazku nomenklatury
jednotlivych tektonickych derivatov. Vyplyva to z toho, Ze vo svetovej
literatire, kde sa problém mylonitizacie hornin riesi uz od konca minulého
storocia, rozni autori davali pouzivanym nomenklatirnym terminom roznu
napli, teda vecelku v tomto ohlade az dodnes vladne znacéna nejednotnost.
Preto je potrebné, aby sme sa zmienili prave dnes, ked’ mnoho mladych
geologov pracuje v oblasti krystalickych hornin, postihnutych disloka¢nou
metamorfézou, o uvedenej problematike. V uvedenej praci sa pokusime
podat prehlad hlavnych literarnych dat, ktoré sa tykaju pokrystalickej
deformacie hornin. Potreba podobnej prace vysvitd aj z toho, Ze doteraz
na ntzemi Slovenska sa s otazkou tektonitov zaoberalo pomerne mélo auto-
rov, hoci geolégovia na Slovensku sa na kazdom mieste stretavaji s horni-
nami postihnutymi mylonitizaciou. Z novsich prac treba spomentt najméi
pracu J. Koutka z r. 1931 a mensie zmienky v pracach V. Zoubka.

Prehlad ndzorov

Jednym z najstarsich autorov, ktory rie§il otazku zmien hornin za tekto-
nickych pochodov, bol Ch. Lapworth (1885). Tento prvy definoval po-
jem mylonitu (nazov od gréckeho slova mlyn) ako mikrobrekcie s pri-
dovitou textarou, ktorej medzihmota je len ¢iastoéne rekryStalizovana.
Tento pojem pouzil pre deformované horniny prikrovovej zény Erribollu
v Skétsku. Ako protiklad mylonitu s malou rekrystalizaciou postavil ok a-
tt bridlicu (Augenschist), kde je uz zretena krystaloblastéza, ktorou
vznikaja porfyroblastické o¢ka. Podla Lapwortha okaté bridlice vzni-
kaji pod vplyvom dynamickych i¢inkov na hilb§ie zony zemskej kory, ako
je to pri mylonite.
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Lapworthov pojem mylonitu sa nerozsiril hned. Este dalej sa pouzivali
terminy, ako protogin alebo granitické apeninity, ktoré pred-
stavuji rozne stadia mylonitizacie hornin. Pojem mylonit zacal sa vSeobecne
pouzivat aZ zasluhou P. Termiera po vyjdeni prace o mylonitoch z Elby
(1911).

Ihned, len ¢o sa pojem mylonitu stal v literatre znaAmym, rozni autori
ho rozliéne chapali. Napr. R. Staub (1915) pojem mylonitu pouziva len
pre eruptivne horniny a pre kryStalické bridlice navrhuje pouzit termin
kataklasticky popri vlastnom nazve horniny. Staub pre sedimenty pojem
mylonit nepouziva. Zdoraziuje, ze tvorba mylonitov nie je aktom prekry-
Stalizacie, ale len &isto mechanickym preformovanim horniny, pri ktorom
najdolezitejsiu tlohu hra rozbitie a vyvalcovanie mineralov. Pritom pri my-
lonitoch nevyhnutne musi dojst k zbridliénateniu. Odporuca, aby tam, kde
chyba vyvalcovanie, kde nie je zbridliénatenie, pouzival sa pojem kata-
klasticky. Vo svojom rozdeleni mylonitickych hornin z granitového
masivu Berninagebirge uvadza podla Struktury Sest typov mylonitickych
hornin, a to typ:

a) klastograniticko-brekciovity — s vel'mi slabou lentikularnou textarou,
b) porfyroklasticky — slabo lentikularny,

¢) hrubomyloniticky — lentikularny,

d) jemnomyloniticky — s vinovite sprehybanou loznou texturou,

e) ultramyloniticky — s linearnou loznou textuirou,

f) ultramyloniticky — s helicitickou texttrou.

Z uvedenych typov e) a f) vidiet, Ze Staub pod pojmom ultramylonitu
rozumie horniny silne bridlicnaté, s detailne prevrasnenou textdrou, co sa
znacne lisi od terminu ultramylonitu, ktory pouziva Quensel (1916)

Po Lapworthovi jeden z prvych, ktory podal detailnti charakteris-
tiku mylonitov, bol P. Termier (1911). Tento autor opisal vsetky pre-
chody medzi granitom a jeho mylonitickymi derivatmi z oblasti Elby, z Li-
gurického masivu, z oblasti Savonny atd’., a poukézal na rozSirenie mylo-
nitov na d'alsich miestach v Eurépe (Plateau Central, Korzika, Alpy, oblast
Brianconu). Termier rozlisil tieto $tadia mylonitizacie granitu:

Granite fissuré et brecciforme,

Granite incompletement écrasé, laminé,

Laminage plus intense,

Ecrasement incomplét sans laminage,

Ecrasement plus complét aucun minéral n'est vraiment discernable
a l'oeil nu,

Purée parfaite,

Laminage de la purée précédente.

QU o
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Najvyssi stupen kataklazy Termier oznacuje ako purée parfaite
(iplna kaSa). Pritom sa takéto horniny podobaju tvrdej, zelenkastej, tak-
mer homogénnej hornine voskového vzhladu. Ak je hornina zbridli¢natena,
méa vzhlad sericitickej az mastkovej bridlice.

Stucasne s Termierom a Staubom, ako aj pred nimi mylonitizované hor-
niny Studovali aj v oblasti Skandinaivie viaceri geologovia: F. Svevo-
nius (1900), A. Hammberg, T. J. Holmquist (1910) a Gavelin (1915).
F. Svevonius pre kataklastické horniny zaviedol pojem kakirit (cachirit)
podla jazera Kakir. Islo o horniny makroskopicky podobné kvarcitu alebo
hilleflinte. Termin kakirit sa ujal, av8ak uz aj severski autori ho pouzivali
v roznom zmysle. P. J. Holmquist ho pouZiva ako synonymum mylonitu,
kde ide o mikrobrekciovatenie horniny. Naproti tomu P. Quensel vo
vyznamnej praci z r. 1916 o mylonitoch z Laponska (Lapplandu] z uzemia
Kebnekaise pokladd kakirit za makrobrekeiu.

Quenselova praca pre $tadium mylonitov mala zasadny vyznam.
Quensel v podstate vyslovil nazor, Ze za kataklastické horniny, mylonity
atd. mozno povazovat len také, ktoré neprejavuju rekrystalizaciu v pre-
vahe nad kataklazou. Zistil, ze medzi ¢istym rozomletim a tiplnou rekrysta-
lizaciou je cely rad prechodov. Konstatoval, Ze klastéza a blastéza nezavisia
len od vonkajsich tektonicko-metamorfnych procesov, ale aj od mine-
ralneho zloZenia samej horniny. P. Quensel podava toto rozdelenie
tektonitov:

1. Kakirity. 8 to horniny, pri ktorych brekciovitost ma makrosko-
picky charakter (makrobrekcia). Rozbitie sa tyka viac-menej trhlin a $my-
kovych ploch, podla ktorych sa hornina rozpada a v ktorych sa uplatiiuje
silnejSie mineralne novotvorenie, kym medzistojace Glomky maji zachovali
horninu. Primarne Struktary sa relativne dobre rozoznatelné. St to veelku
horniny tlakove méilo postihnuté.

2. Mylonit-gneis — mylonitickd rula. Rekrystalizicia a kataklaza
st v premenlivych proporciach. Hornina je zbridliénatena, pri¢om najmi
kremen a tmavé mineraly rekrystalizovali a orientovali sa podla roviny
zbridli¢natenia. Ostatné mechanicky rozbité stéiastky su tymito novotvar-
mi pridovite obklopované. Struktira tjehto hornin je kombinéaciou kataklazy
a krystaliza¢nej bridlitnatosti. Su tu &asté prechody jednak k typickym
mylonitom, jednak k typickym kryStalickym bridliciam. Casto u nich byva
okaté Struktara. Tieto horniny podla Quenselovej definicie sa zhoduju
s Lapworthovymi okatymi bridlicami, s pofetnymi porfyroklastmi.

3. Mylonit. Mylonity v Quenselovom zmysle st také kataklastické
horniny, pri ktorych kataklastickd Strukttra previada nad krystaloblastic-
kou. Pévodny materidl je poznatelny len podla porfyroklastickych relik-
tov. Quensel rozliSuje mylonit v uz$om a v $irSom slova zmysle. My-
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lonit v uzsSom slova zmysle by mal byt bezsmernou horninou bez
vyrazného uplatnenia sa rekrystalizacie, pricom by deStrukcia viedla
k mikrobrekeitizacii zfn. Takyto éisty mylonit bez stop rekrystalizacie, kde
sa uplatnilo len drvenie, vyskytuje sa malokedy, a preto pojem mylonitu
treba chapat SirSie. Quensel okrem mylonitov v uzsom zmysle slova roz-
liSuje tieto d'alsie typy mylonitov:

a) Mylonitické bridlice, v ktorych je zjavna paralelna textuira,
podobne ako to bolo pri mylonitovych rulach iba s tym rozdielom, Ze tu sa
rekrystalizacia uplatnila len menej. Vyplyva to z toho, Ze mylonitové bridlice
vznikaji z hornin s minerdlmi obycajne salického charakteru, takze tu
dominuje kataklasticka $truktira, lebo st tu len nepatrné sericitické listky,
ktoré sa ukladaji do dlhych pésov. Prirodzene, ze mylonitické bridlice
maji rozlitné prechody k mylonitickym rulam, uvedenym pod ¢. 2. Ich
charakter ¢asto stvisi najmd s mnoZstvom tmavych mineralov alebo s ba-
zickej$imi plagioklasmi v priméarnej hornine. Mylonitické bridlice oproti
kakiritom (&. 1) sa li§ia tym, Ze v nich vystupuje homogénne tvorenie
brekeii, ktoré nevznikaji iba v jednotlivych zénach, ale v celej mase a ty-
kaji sa priamo rozlamania jednotlivych mineralov (mikrobrekcie).

b) Ultramylonity. St to také horniny, kde sa proces mylonitizacie
este viac vystuphoval, pri¢om primarne Struktary sa tplne zotreli a z po-
vodnych mineralov sa nezachovali ani porfyroklasty. Ak tento pojem cha-
peme v uzkom slova zmysle, pri ultramylonite by potom rekrystalizacny
proces mal byt celkom nepatrny. Hornina by mala byt vSesmernd, podobna
felzitu alebo kvarcitu. Tieto horniny zodpovedaji Termierovmu purée par-
faite. V SirSom slova zmysle vSak ultramylonit mdze mat aj usmernent
textiru a zvySené mnozstvo rekryStalizovanych mineralov, ako je to pri
tzv. hartschieferi.

¢) Hartschiefer (tvrda bridlica) je teda bridlicnaty ultramylonit
s paskovanou texttrou, pri ktorom sa uplatnila silnd metamorféza a roz-
siahla chemicka diferenciacia hmoty, ¢im sa vytvorili jednotlivé prazky.
Pomer ultramylonitu a hartschieferu je asi taky ako pomer mylonitu
k mylonitovym bridliciam. Treba poznamenat, ze tento pojem sa v litera-
thre neujal a zostal terminom, ktorym sa nazyvaju jedine Studované hor-
niny Laponska.

Treba pripomentt, Ze uz z toho, éo sme doteraz uviedli, pojem ultra-
mylonitu je u rdznych autorov rozliény. Spomenuli sme uz, ze Staub
za ultramylonity pokladé horniny bridliénaté, ultralaminované. Ed. Wenk
(1934) sa priklana k Staubovej definicii, pricom podotyka, Ze ultramylonity
sa makroskopicky poznavaji podla tmavého grafitického vzhladu. Tento
znak je pre ultramylonity rozhodujtici. Pod mikroskopom sa v takychto
ultramylonitoch striedaji tmavé a svetlé, najviac 1 mm mocné polohy. Prvé
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su tvorené sericitom a tmavym pigmentom, odmiesanym z mineralov Fe,
a druhé st z mikrogranulovaného kremena.

V dalsom sa oboznamime eSte s takymi terminmi, ktoré sa v lite-
ratire pouzivaji v stvislosti s horninami menenymi dislokaénou meta-
morfézou.

Oznaenie kataklasticky a kataklazit je v literatiire znaéne
zauzivané. Oznacenie kataklazit sa prvy raz objavilo v knihe Gruben-
mann—Niggli: Die Gesteinsmetamorphose. Autori ho po-
uzivali pre oznacenie hornin vzniknutych disloka¢nou metamorfézou. Ide tu
o mikrobrekciovatenie horniny bez toho, ze by sa pevnost horniny znatel-
nejsie znizila. Prevazny podiel na vzniku kataklazitu ma jednoducha kata-
klaza, drvenie bez stcasnej laminédcie hornin spojenej s vyvalcovanim mi-
neralov. G. W. Tyrrel (1927) v ucebnici petrografie rozliSuje na jednej
strane kataklazity nezbridlicnatené, rozdrvené, a na druhej strane mylo-
nity, ktoré st rozomleté a zbridlicnatené. Staub pojem kataklastic-
ky pouzival pre drvené horniny bez vyvalcovania. Naproti tomu Holm-
quist pojem kataklasticky pouzil ako synonymum mylonitického.
B. Sander nepouziva definiciu kataklazitu a mylonitu tak, ako je pouZita
v Grubenmann—Niggliho uéebnici. Podla neho rozdiel medzi ka-
taklazitom a mylonitom nie je v chybani diferencialnych pohybov pri ka-
taklazitoch, ale spociva v tom, Ze pri kataklazitoch vonkajsi vzhl'ad horniny
sa eSte zachoval a dostatoéne pripomina poévodné $truktiry. Pri mylonitoch
je uz povodny vzhlad horniny malo poznatelny.

V literatire sa ¢asto pouZiva termin blastomylonit, ktory zaviedol
B.Sander (1912). Blastomylonit podl'a Sandera je taka hornina, v ktorej
rekryStalizacia postupila az do tej miery, Ze mylonitiziciu horniny je len
tazko rozoznat. Obycajne len lentikuly, v ktorych st zachované porfyro-
blasty, svedcia o kataklastickej Struktire. Takito hornina je podobna kvar-
citu, je biela a pevna s jemnou granoblastickou Struktirou, s kremeii-
sericitickou zdkladnou hmotou so zriedkavymi porfyroblastmi ortoklasu.
Kym mylonity podla Sandera st bridliéné horniny, blastomylonity nie st
bridli¢né.

V literature sa pouziva aj termin tektonit. Tento vyraz prvy raz
pouzil B. Sander (1912) na oznacdenie metamorfovanych hornin mene-
nych diferencidlnymi pohybmi, ktoré st stcastou celkového tektonického
pohybu. Wenk (1934) pod pojmom tektonitu oznacuje vSetky kataklazity,
mylonity a horniny s blastickou granuliciou. V tomto roz&irenom zmysle,
ktory reprezentuje vSetky mozné tektonometamorfné derivaty, budeme
termin tektonit pouzivat aj my. V tejto praci éasto pouZivame aj pojem
epitektonit. S to také tektonity, pri ktorych prevlada sericitickd re-
krystalizacia v tlakove postihnutych horninéch.

147



V stvislosti s dislokaénou metamorfozou treba sa este zmienit o termi-
noch diaftorit a fylonit.

Treba poznamenat, Ze s mylonitiziciou hornin ¢asto suvisi i retrogradna
diaftoritickd premena mineralov. Diaftorézu treba pokladat za konStruk-
tivny metamorfny proces, za ktorého vyrastaji zo zniCenych prvotnych
mineralov nové mineraly, charakteristické pre zmenené termodynamické
podmienky. Treba brat do uvahy to, Ze o diaftoréze sa nemé hovorit vtedy,
ak metamorfovana hornina neprekonava uz druhy raz metamorfny proces.
Mbzu byt diaftoritizované kataruly s pévodnym vysokym stupnom meta-
morfézy, no nemozno ako diaftority nazvat mylonitické derivaty zal, ktoré
metamorfézu neprekonali.

V stivislosti s tektonickymi procesmi treba sa zmienit aj o fylonitoch.
B. Sander pomenoval tymto ndzvom horninu fylitického vzhladu, ktora
makroskopicky spravidla nie je rozoznatend od obyéajného fylitu. Tuto
horninu Sander nazyva inak aj fylit-mylonitom. Na rozdiel od normal-
nych fylitov, fylonit (fylit-mylonit) nevznikol kryStalizaciou novych mine-
ralnych zloziek, nadobtidajlcich v priebehu metamorfézy postupne vacsiu
a viesiu velkost zrna, ale bol utvoreny mylonitickou degradaciou povodne
hrubozrnnej horniny. Tato degradicia je vytvarana kataklastickymi dife-
rencialnymi pohybmi pozdlz ,,8* ploch. Charakteristickym vysledkom fylo-
nitizécie je predlZenie $ogoviek alebo preruSovanych prizkov, pozostavaju-
cich zo splodtenych individui, priblizne o rovnakej velkosti a o rovnakej
optickej orientécii. Aj ked sa SoSovky mozu od seba lisit velkostou, ZIna
jednotlivych $ooviek st priblizne rovnako velké. Lentikulérna textira je
gasto viditelna len mikroskopicky. Individud v tej istej SoSovke ukazuju
subparalelnt opticka orientaciu.

V literatiive sa ¢asto pouziva pojem fylonitu ako synonymum diaftoritu,
a to aj tam, kde nemame dokazy o retrogradnom metamorfizme myloniti-
zovanej horniny. Je pravda, Ze zna¢na Cast fylonitov st diaftority. Mame
viak fylonity, ktoré vznikli degradaciou zGl alebo konglomeratov, pricom
nemdzeme hovorit o diaftorite. Fylonit mozeme nazvat diaftorickym iba
vtedy, ak pdévodni horninu mozno charakterizovat ako mezobridlicu alebo
katabridlicu, ktora bola mylonitizovana za podmienok umoziujicich vznik
novych mineralov, ktoré st charakteristické pre epizénu.

Uz z toho, &o sme doteraz uviedli, vidiet, ze v literature panuje velka
rozmanitost pouzivanych terminov, a preto sa mnohi pokusili urobit prehl'ad
o terminoch derivatov dislokaénej metamorfozy. E. B. Knopfova (1939)
ako prva hladala synonymé v nomenklatire tektonickych metamorfitov.
E. B. Knopfovid mylonity usporiadala podla rasttcej rekrystalizicie do
tychto skupin:
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3a.

3b.

. Ultramylonity

(Quensel)

. Hartschiefer

(Quensel)

. Mylonity (Lap-

worth, Quensel)
Kakirity
(Holquist)
Mylonity
(Quensel)
Kataklazity
(Grubenmann,
Tyrrel)
Mylonitové bridlice
(Quensel)
Mylonity (Gruben-
mann—Niggli)

. Augenschist,

okaté bridlice
(Lapworth)
Mylonitgneis
(Quensel)
Flaserrocks
(Tyrrel)

. Blastomylonit

(Sander)

Kataklaza je pravladajuca. Je to hornina podob-
n4 felzitu s nerozpoznatelnou pévodnou Strukti-
rou. Termier ju vhodne nazval purée parfaite.

Pevné horniny podobné felzitu. St charakteri-
zovane dobre vyvinutou tenkou paskovanou tex-
tarou. RekryStalizacia je zastipena v rozliénom
rozsahu, paskovanie nemusi byt vidy.

Rekrystalizacia je podradna, hornina je takmer
tplne granulovana, niekolko porfyroblastov zo-
stava neredukovanych.

Mikrobrekeia bez paralelnej textury.

Mikrobrekcia s paralelnou a lentikularnou tex-
tarou.

Rekrystalizicia praskovitej zakladnej hmoty je
prakticky tplna, lentikuly s porfyroblastické.

Rekrystalizacia pokrocila natol'ko, Ze myloniti-
zéciu tazko mozno rozpoznat. Lentikuly st oby-
tajne krystalické, pravdepodobne vSak ide o po-
vodné rekrystalizované porfyroklasty.

Uplnej§iu a najmi $ir§iu paralelizaciu terminov derivatov dislokacnej
metamorfozy uz ¢i tektonickoklastickej alebo tektonickoblastickej podal
taliansky geolég R. Malaroda (1946). Pritom podava tiez vlastny navrh
klasifikacie tektonicky menenych hornin. Tato praca bola podrobne zrefe-
rovana v stutgartskom Zentralblatt fiir Mineralogie, roénik 1954. Autor
vzhl'adom na paraleliziciu (synonyma) jednotlivych terminov podava ta-
kéto rozdelenie derivatov dislokaénej metamorfézy:
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I Normalny rad — klastéza prevlada nad blastézou. Poradie ide od
slab$ej deformécie k silnejSej. PrekryStalizacia moze alebo celkom chybat,
aZ k ultramylonitickému typu, alebo ak je nejaka, je zanedbatelna vzhla-
dom na klastézu.

Kataklastické granity, tonality atd.: makroskopicky poznat
zjavy drvenia a éasto aj silné premeny, vSeobecne vSak Struktaru maja
predsa ako pdvodné horniny. Synonyma: kakirity — Tromp; kataklazity —
Wenk.

Kataklazity: makroskopicky povahu pévodnych hornin nepoznat.
Casto maji znatelne zvySend hustotu a pevnost podobni kvarcitu. Tmava,
vieobecne zelenkasta farba sa blizi pravym lamprofyrom. Pod mikroskopom
maji intenzivne rozdrvenie jednotlivych mineralov, naproti tomu nenacha-
dzame tu stopu po zbridliénateni. Synonymaé: kakirit podla Holmquista;
kataklasticky granit (syenit) podla Stauba; mylonit v uzkom slova zmysle
podla Quensela; Grubenmann—Niggli (1924); Tyrrel; kataklazit
a ultramylonit (¢iastoéne) podla Trompa; rozdrveny mylonit podl'a Yanga
Kieha: écrasement sans laminage podla Termiera. Mylonit podla Wenka.

Mylonit: Hornina ukazuje uz makroskopicky znatelné zbridli¢natenie,
nasledkom &oho sa pri vetrani l'ahko rozpadava na Supiny. Pri silnej re-
krystalizacii ziskala znateIna pevnost. Pod mikroskopom je bohata na por-
fyroklasty, ktoré su v strede zékladnej hmoty z mineralneho prachu a drti
pri ich klastickom alebo mikrokrystalickom agregitnom zlozeni. Blasticke]
Struktiry st pri Ciastoéne prekrystalizovanych varietach. Krystalizacia
predsa vSak neprevlada a obmedzuje sa v3eobecne na kremen. Synonyma:
Lapworth (1885): écrasement et laminage podl'a Termiera; Staub; My-
lonitschiefer podla Quensela; Grubenmann—Niggli; mylonitte oeilleé¢, my-
lonite et mylonite schisteuse podla Trompa; mylonite de laminage podla
Yiang Kieha; Wenk; Waters et Campbell.

Ultramylonit: najkrajnejsi ¢len kataklazy, bridliény. Jeho ¢lenenie
od mylonitov je Iubovolné a medzi rozmanitymi poznavacimi znakmi sl
najlepdie Staubove dimenzie porfyroklastov. Ich zvySky nepresahuji
0,02 mm. Synonyma: Staub (1914); Grubenmann—Niggli; ultramylonity
bridlicné (?) a ultramylonity Trompa.

II. Zvla&tne typy z Laponska: kakirit, makrobrekcia. Rozbitie
a prekrystalizacia vznikla len pozdlz zlomovych ploch, zatial' ¢o Glomky st
medzitym celkom bez kataklazy a premeny. Takto to chapal Quensel. Tato
definicia sa opiera aj o opisy predchadzajucich autorov, ktori pojem kaki-
ritu chapali ako synonymum kataklastického granitu a kataklazitu, ako to
predtym robil Termier a neskorsie Tromp. Quensel (1916).

# Mena vytlacené riedene oznacuju prvensivo pouZitia patriéného nazvu.
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Hartschiefer: sl to pevné horniny s viditelnym makroskopickym
pruhovanim v dosledku striedania sa rozmanitych mineralov. Krystalo-
blasticka Struktura prevlada nad kataklastickou. Holmquist, Quensel

III. Rad, v ktorom prevlada blastéza nad klastézou

Mylonitgneis: prekryStalizacia je velmi pokrocila, kataklastickymi
ostavaji len zriedkavé porfyroklasty. Augenschist podla Lapwortha;
Quensel (1916) ; Flaserrocks podla Tyrrela.

Blastomylonit: z klastézy zostavaji len malé stopy, zatial éo cela
hmota i porfyroklasty su prekrystalizované. Sander (1912); Knopf;
Wenk.

IV. Pseudoeruptivne tektonity (Bearth):

Gangmylonity, synonyma: trap-shotten gneis Hollanda; flinty crush rock
Clouga; Hammer (1914); pseudotachylite Shanda; ultramylonite with
an istropic groundmass — Waters e Campbell; Béchlin.

V. ZmieSané tektonické horniny: (Grubenmann—Niggli) vznikaji
premieSanim rozliénych hornin pozdlz dlhych presunovych pldch.

Navrh na klasifikdciu

Z prehl'adu vyvoja nazorov na mylonity, po objasneni zakladnych ter-
minov pouzivanych roznymi autormi vidime, Ze pre rozmanitost dislokacne
metamorfovanych hornin a pre rozmanitost podmienok, ktoré premenu spo-
sobili, nemozno najst jednotnti schému na detailné klasifika¢né charakte-
rizovanie produktov mechanickej metamorfézy. Pri klasifikacii treba vy-
chadzat z terminov uz zauzivanych a opisované horniny s nimi paralelizovat
a koneéne hl'adat synonyma, ako to robi R. Malaroda a E. B. Knopfova.

V stadii vychadzam z Malarodove]j klasifikaénej schémy, ktorti rozsiru-
jem o skupinu epitektonitov.

Pri stadiu tektonitov z oblasti jadernych pohori Slovenska mozno najst
mnoho dbkazov toho, ze mechanickt deforméciu treba pokladat za prvé
Stadium dynamometamorfnej ¢innosti, za ktorej pre nedostatok potrebnej
intenzity termodynamickjch a inyeh podmienok (pdsobenie roztokov) ne-
doslo eSte k tak intenzivnej rekrystalizicii, aki charakterizuje regionalna |
metamorféza. Preto je spravne hovorit, ako to robi Quensel, o kataklastic-
kom alebo mechanickom metamorfizme, ktory pripravuje cestu rekrystali-
zacii alebo s ktorym rekrystalizicia sii¢asne prebieha.

Pri granitoidnych horninich jadernych pohori Slovenska, ktoré vo vié-
Sine pripadov st granodioritmi so znaénym mnoZstvom biotitu, dislokaéna
metamorféza vedie zviésa k bridliénym krystaloblastickym derivatom s vy-
sokym obsahom sericitu, k horninam so silne prevladajucou krystaloblasté-
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zou oproti kataklize. Pritom horniny dostavaju casto fylit-mylonitovy
(fylonitovy) charakter. Tymto horninam len ¢iastoéne zodpovedad Quense-
lov a Malarodov pojem mylonitgneis, zatial ¢o pojem blastomylonit (San-
der 1912) je pre uvedené horniny prili§ uzky a nevystihuje skutocny stav.
Preto sa zda, ze pre mnohé karpatské tektonometamorfné derivaty zul
treba pouzit nazvy, ktoré by blizsie vystihovali petrograficky a tektono-
metamorfny stav horniny.

Preto také tektonity, ktoré st prili§ sl'udnaté, niekedy takmer fyliticke,
ale kde sa nijak pozoruhodne nezadala d'alSia konstruktivna rekrystalizacia
z rozkladu Ziveov vzniknutého sericitu a kremetia v albit a kde popri nad-
miernom prevladani sericitu dostatoéne vidiet povodny myloniticky réaz
horniny, nazveme epitektonitmi. Epitektonity st teda také tektonity, pri
ktorych sa odohrala zvy$ena sericitizicia mineradlov v roznych stadiach
mechanickej metamorfézy. K epitektonitom patria epigranity, epimylonity,
resp. pri gradacii procesu granitické epimylonit-fylity (granitickeé fylonity).
V poslednom pripade ide o typické fylitické sludnaté bridlice, ktoré su
tektonickymi derivatmi granitu.

Pri §tadiu Zzulovych mylonitov, najmé v Malych Karpatoch, c¢asto sa stre-
tavame so sericitickymi horninami zo skupiny epitektonitov, pri ktorych
dislokaéne deStrukéna degradacia horniny nie je tak silna, Ze by sme mohli
predpokladat, ze rekrystalizaény sericitiza¢ny proces nastal ako jediny do-
sledok postupne sa zosiliiujticej kataklazy. Naopak, silnej sericitizacii pod-
lahli i horniny menej intenzivne mechanicky deformované.

Epitektonity ¢asto zaberaji regionélne rozsiahle oblasti najmé tam, kde
sa sunuli subtatranské prikrovy, alebo kde boli zavrasiované mladsie hor-
niny, napr. obalovej série do krystalinika. Granitoidy sa tu dostali do ter-
modynamickych metamorfnych podmienok epizény, ¢o viedlo k spontannej
epizonélnej premene mineralov, k celkovému zbridliénateniu hornin a k ich
popretkavaniu Zivcovokremennymi sekreénymi Zzilkami.

Miestami tlakova deformacia epitektonitov éo do intenzity zodpoveda
iba &tadiu slabo alebo stredne kataklazovaného granitu pri stucasnej silnej
sericitizacii Ziveov. Z toho vidiet, Ze hoci dislokaéné pohyby a destrukcia
mrie?ok hrala velka tlohu a vytvarala vhodné podmienky pre epimetamort-
ni rekrystaliziciu minerdlov granitickych hornin, boli tu este iné faktory,
najmi zvy$ené pdsobenie roztokov, ktoré viedlo k vzniku sericitickych hor-
nin epigranitoidov so znatelne zachovanym p6évodnym vzhladom hornin.

Dékazom toho, Ze nie vzdy intenzita klastézy (deStrukcie) v hornine pod-
mienila chemické premeny mineralov, je to, Ze v oblasti Modry, kde st
typické jednosludové biotitické granodiority, pomerne silne kataklazované,
mylonitizované a zbridliénatené, nedoslo k tak intenzivnej sericitizacii Ziv-
cov a k rozloZeniu biotitu, ktory sa zviéSa udrzal, ako je to severnejSie
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v podlozi kremencov, kde miestami i horniny pomerne malo kataklazované
maji vSetky mineraly sekundarne chemicky zmenené okrem kremefia,
muskovitu a niekolkych reliktov ortoklasu. Ako sme uz uviedli, také epi-
tektonity, ktoré st pomerne slabo kataklastické, ale pritom silne sericiti-
zované, pri poznatelne zachovalom pdévodnom vzhlade granitoidov, nazy-
vame epigranitmi, resp. epigranodioritmi. Predponu ,,epi’ pri tektonitoch
pouZivaji viaceri autori (Beart — 1952, Schiiller — 1942 a ini) na
zdOraznenie zvySeného vyvoja slad, ako aj injch mineralov charakteristic-
kych pre epizonalne rekrystalizaéné podmienky. PouZivanie terminu epi-
granit (pri pévodne slabsej klastéze), graniticky epimylonit (pri povodne]j
silnejSej klastéze) priliehavo vyjadruje niektoré mineralogicko-petrogra-
fické a obycajne aj geologické okolnosti tektonitov (ich regionilny rozsah
a zbridliénatenie).

Na zaklade Stadia literatiry o mylonitoch a na zaklade $tidia mylonitov
v Malych Karpatoch podavam klasifikdciu mylonitov, ktora v podstate vy-
chadza z klasifikacie R. Malarodu (1946). Treba poznamenat, Ze je zosta-
vena na zéklade Stadia mylonitov v oblasti Malych Karpit a bude ju treba
overovat dalSim badanim v ostatnych pohoriach krystalinika Malych
Karpat.

Pri klasifikacii tektonitov beriem do ohl'adu tieto okolnosti:

a) stupen kataklazy (klastézy),

b) pritomnost diferencidlnych pohybov spojenych s vyvalcovanim mine-
ralov a laminaciou horniny,

c) stupen rekrystalizacie (krysStaloblastézy) s ohladom na mineralo-
gicko-kvalitativny a Strukturdlny rozbor horniny.

V klasifikécii rozliSujem horniny, kde prevlada klastéza, a horniny, kde
prevlada rekrystalizacia. Medzi horninami s prevladajicou klastézou rozli-
Sujem horniny kataklastické a mylonitické tak, ako to vyjadrili
v ucebnici Gesteinsmetamorphose Grubenmann a Niggli, Malaroda (1946)
a ini. Medzi kataklastické horniny patria len také horniny, ktoré st iba
rupturalne, mechanicky deformované pod vplyvom usmernenych tlakov,
bez posobenia diferencialnych pohybov s vyvalecovanim mineralnych zloziek.
Naproti tomu pri mylonitizicii valcovanie hra délezitt tlohu. Je len samo-
zrejmé, ze oba procesy, kataklazu a mylonitiziciu nemozno od seba v sku-
tocnosti ostro oddelit, pretoze prechadzaju do seba.

Kataklastické horniny st zvic¢Sa nezbridlicnatené alebo aspon megasko-
picky nezretelne bridlitné. Pri nich len pri silnej kataklize (u vlastnych
kataklazitov) uz nepoznat alebo tazko poznat $truktary pévodnej horniny,
z ktorej vznikli.

Mylonity st bridliéné a mylonitizicia vedie skor ako kataklaza k znideniu
povodnych Struktar a k intenzivnej$ej mikrobrekeitizacii jednotlivich zn.
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< pribudanie klastézy
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Rozdelenie granitoidnych tektonitovy

Prevlada mechanicka destrukeia

. Kataklastické horniny
a) slabo katl. granit
b) stredno kat. granit
¢) silno kat. granit

1I. Kataklazity

granitovy kataklazit

1. Horniny s megaskopicky zachovanou
povodnou Struktirou, jedine u silne
kataklastickyeh  hornin  povodny
vzhlad sa striaca. S nebridliéné ale-
bo slabo zbridliénatené. Pod mikro-
skopom badat len ¢iastocné rozdrve-
nie mineralov, aj ked premeny jed-
natlivych mineralov  si
Delenie na  slabo
stredno kataklastické a silno kata-
klastické typy je znacéne subjektiv-
ne, no silno
zaznamenavaju vysokt mikro-
brekeitizaciu jednotlivieh minera-

uz

lov, pricom sa eSle ale najde pomer- |

ne hodne minerdlov nedrvenych. Sy-
nonyma: Malaroda (19469, Kakiri-
ty — Tromp; Kakirity — Quensel;
pri ,a“ type, kataklazity — Wenk.

I1. Horniny s makroskopicky slabo po-

znatelnou povodnou Struktarou ale-
bo vobec nepoznatelnou. Casto vel-
mi pevné, tmavé, zelenkavé, s in-

tenzivnym drvenim jednotlivich mi- I
nebridliéné., Synonyma:

neralov
Malaroda; kakirit — Holmauist; ka-
taklasticky granit — Staub; mylo-
nit a ultramylonit v uzkom slova
zmysle — Quensel; Grubenmann —
Niggli; Tyrrel; mylonit — Wenk;
roches écrasées sans laminage
Termier.

kataklastické horniny |

— klastéza
= E: |

B. S vyvalcovanim (diferencialnymi po- |
hybmi, spojenymi s lamindciou hor-|
niny) I

. Mylonitizovany granit

IE.
II1.

Granitové mylonity
Granitové ultramylonity

Horniny s nedokonale poznate\‘noul
makrostruktirou podiatoéného ma-|
terialu. S poznatelnym vyvalcova-
nim a drvenim jednotlivych mine-|
ralov, ale nie vsetkych. Tvoria pre-
chod od kataklastickyeh hornin|
k mylonitom. Zrejma bridlicnatost.

znatelné.
kataklastickeé, |

1I. Horniny s obtaZne poznatelnou ale-|
bo nepoznatelnou povodnou Struk-
turou, ¢asto tmavé, bridliénaté, ma-
la pevné, supinovité, s pocetnymi
viicdimi porfyroklastmi kremena ne-|
dostatoéne drvenymi. Niekedy maju
vzhlad porfyroidov. Zakladné ple-

| tivo z drobnyeh agregatov mineral-

nej drti a rozkladnych produktov
zivea, najmi sericitu. Vys8iu gra.no—!
blasticki rekrystaliziciu zazname-|
nava len kremen. Synonyma: Lap-|
worth; granit écrasé et laminé —

Termier; Staub; Mylonitschiefer —

Quensel; Grubenmann Niggli;

Mylonit — Wenk.

I11. Silne bridliéné horniny casto
fiticky" tmavé, ale aj svetlé. Por-|
fyroklastov vicgich rozmerov malo, |
alebo chybaji vobec. Mikrobrekei-
tizdcia zfn dokonala. Malaroda; |
Staub: Grubenmann — Niggli.

nEra-



11.

111

1L

111

Rozdelenie granitoidnych tektonitovw

Prevlada rekrystalizacia — kryStaloblastéza

Prevlida epimetamorfna premena
minerdalov, najmi silna sericitizacia.
— Vznikajua epitektonity

Epigranit

I A, Kataklasticky epigranit
I. B. Mylonitizovany epigranit

Granitovy epimylonit
Granitovy epimylonit, fylit, fylonit

. Granitova Struktara dobre zachova-

na, hornina vyblednuta s rozloge-
nymi Ziveami a chloritizovanym az
muskovitizovanym biotitom. Mecha-
nicka deformacia nepresahuje slabo
az stredno kataklasticky granit. Od
neho sa lisi zvySenou epizonalnou
premencu minerdlov, z
casto zachoval len kremen.

I. A—B, znacne bridliéné, obyéajne
svetlé horniny so zelenkavymi skvr-
nami po rozloZzenom biotite. Povod-
na makrostruktira poznatel'na. Je to
sericitizovany, kataklasticky a my-
lonitovy granit, Sericitizdcia znacne
presahuje ramec hornin s prevlada-
Jucou klastézou.

Horniny silno sericitické, obyéajne
5 nepoznaltelnou povodnou Strukti-
rou, tmavé alebo svetlé, silno sl'ud-
naté, fylitického vzhladu s vacsimi
porfyroklastmi kremena, tvoriacimi
hrbolky na bridliécnych plochéach.,

Krajny élen tohto radu. Porfyro-
klasty znadne mensic a rozdrvenej-
Sie ako v predoslom type, typicky
fyliticky wvzhlad je fupinkovite roz-
padavy., MoZu byt svetlé i tmaveé,
najmi ak vznikali sericitizaciou ul-
tramylonitov.

ktorych sa |

B. Prevlada gramoblasticka rekrystali-
zacia spojend so wvznikom krystali-
zacnej bridli¢natosti

I. Myloniticka rula (granitgneis)
II. Blastomylonit |

I. Tieto horniny prejavuja zvysenu re-
krystalizaciu druhého radu, pri kto-
rej sa zivee nielen rozpadaju na se-
ricit a kremen, ale znova rekrysta-
lizuja tieto zlozky v albit. Vznika

viac epidotu, kremef je granoblas-|Z
ticky a hornina ma krystalizaénu %
bridliénatost. Sericit zbernou krys-|@
talizaciou (Sammelkrystallisation) -z
vytvoril vécsie lepidoblasty musko- |2
vitu. Horniny s pevné, ¢asto kvar- |S
citu podobné, so zriedkavymi relik- 3
tami porfyroklastov. Synonyma: 'g
Malaroda; Augenschist — Lapworth; f

Quensel; Flaserrock — Tyrrel; Gra-
nit écrasé et laminé.

[T. Po klastéze ostavaju len malé relik-
Ly, ostatna cela hmota, ako aj por- |
fyroklasty su prekryvstalované. Hor- |
nina je pevna, felzitickd. Synony-
ma: Sander (1912); Knopf; Wenk.
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Rekrystalizicia u mylonitov byva takisto v podstate vySSia ako u katakla-
zitov. V obidvoch pripadoch, ako u kataklazitov, tak i u mylonitov, nesmu
byt krystaloblastézou odstranené predchadzajice mechanické tcinky drve-
nia spdsobené dislokaénou metamorfozou.

Medzi horninami, kde prevliada krystaloblastéza, rozliSujem dva zakladné
typy. Do prvej kategoérie patria epitektonity, t. j. také horniny, kde
prevlada epimetamorfna premena mineralov, najmi silna sericitizacia. St
to horniny, ktoré st na prechode medzi kataklazitmi a mylonitmi na jednej
strane a medzi mylonitovou rulou, blastomylonitom a krystalickymi bridli-
cami na strane druhej. Tieto horniny sa vymykaju z rameca hornin s prevla-
dajticou kataklizou, ale ich rekrystalizacia je znacne jednostranne serici-
tickd s nedostatoénym vyvojom granoblastickej rekrystalizacie Zivecovych
novotvarov a kremena. Preto ich nemozno zaradit do skupiny mylonitovych
ral a blastomylonitov. Pri tychto horninach sericiticka krysStaloblastéza,
resp. muskovitizécia prebieha ¢asto nie celkom zavisle od stupha kataklazy
a miestami aj celkom neodvisle od priméarneho zlozenia horniny. V tejto
skupine najdeme horniny pomerne malo kataklazované, ale velmi sericitizo-
vané. Tam, kde stiéasne dochidza k silnej mylonitizacii a k silnému vyvoju
sericitu, dostavaji horniny fyliticky vzhlad, ¢asto jemnobridliény, na omak
mastny.

Do skupiny hornin mylonitovych rul a blastomylonitov
patria také horniny, kde prevlada granoblastickad rekryStalizicia spojena
s vyvojom krystalizaénej bridlicnatosti za zvySenych termodynamickych
podmienok. Pri tomto type hornin rekrystalizacia uz takmer tplne zastrela
klastogénny charakter horniny. Vznik mineralnych novotvarov nedeje sa uz
len v zmysle rozpadu Ziveov na sericit a kremen, ale vedie ku konStruktivnej
kryStaloblastéze sericitu a kremefa na albit. Kremeh a ostatné stciastky
vytvaraja vicsie granoblastické individud a zbernou krystalizaciou vzni-
kaja zo sericitu muskovity, ¢oraz viac idioblastické. Horniny tejto skupiny
st znatne pevné a maji rozmanitejSie minerélne novotvary, ako to byva pri
sericitickych epitektonitoch. _

Uvedena tabulka vyjadruje len schému, ktord ma dat prehlad medzi
nesmierne pocetnymi tektonickymi derivatmi, ktoré st vysledkom dislo-
katnej metamorfézy. [Medzi jednotlivymi typmi, v tabulke uvedenymi,
existujit vzajomne prechodné horniny, ktoré nemozno presne vtesnat do
umele vytvorenych priehradiek. Uvedena tabulka ma pomoct pri nomen-
klatire a hrubom rozéleneni vel'mi pestrej skupiny tektonitov.
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Tektonity granitoidnych* hornin Malych Karpat

Malokarpatské granitoidné horniny tvoria znaénu éast malokarpatského
krystalinika. Intrazia granitoidnych hornin sa odohrala pri ukonéovani va-
riskeho vrasnenia a fiou sa uzavrel vulkanicky cyklus tohto vrasnenia.
Preto maju raz neskoroorogénnych intruzivnych hornin.

Granitoidné horniny Malych Karpat, ktoré tvoria dva celky, bratislavsky
a modransky, mozno rozdelit podla chemizmu a mineralogického zlozenia
do tychto skupin:

Skupina hornin granitickych (dvojsludovych).

Skupina hornin biotitického granodioritu bez muskovitu
alebo s jeho malym mnoZstvom.

Skupina hornin dioritickych (kremité biotitické diority, bio-
titicko-amfibolické aZ amfibolické diority a gabroamfibolity).

Uvedené bazické horniny maju s ohl'adom na predoslé skupiny nepatrny
rozsah a z hladiska Stadia mylonitov nemaji vyznam. Zo Zzilnych odstiepe-
nych granitovych hornin treba uviest pegmatity a aplity, ktoré sa zhruba
obmedzuju na bratislavsky Zulovy masiv a na dalSie svojrazne horniny,
ktoré z hl'adiska stadia mylonitov tieZ nemaju vyznam. O granitoidnych
horninach Malych Karpat pripravujeme osobitnt pracu s kolegom J. Vala-
chom, a preto sa v tejto praci nebudeme nimi blizsie zaoberat.

Aby sme osvetlili proces mylonitizacie v Malych Karpatoch a aby sme
v prehlade podali vysledky tektonometamorfnych procesov, staci, ked bu-
deme sledovat Gcinky dislokaénej metamorfézy na dvoch hlavnych grani-
toidnych typoch, ktoré st prevladajice a v oblasti ktorych sa dislokaéna
metamorféza prejavila ¢o najucinnejsie.

V bratislavskom Zulovou komplexe st to dvojsludové gra-
nity a kremité dvojsludové granodiority. V modranskom
granitoidnom komplexe, ktory je o niefo bazickejsi, st to v podstate bio-
titické granodiority, ktoré st najhojnejsie a ktoré maximéalne pod-
Tahli dislokacénej metamorfoze.

Bratislavsky masiv je v celej svojej rozlohe silno poruseny uzsimi
alebo SirSimi mylonitovymi z6énami najrozmanitej$ich smerov a sklonov,
medzi ktorymi sa najviac uplatiuje smer rovnobeZny s osou pohoria
(JZ—SV). Tektonometamorfné procesy sa najviac uplatiiujii na vychod-
nom okraji pohoria, kde pravdepodobne stvisia s mohutnymi zlomami,
ktoré vytvorili podunajskii depresiu. Ide tu o tzke dislokaéné zény prebie-
hajice v roznych smeroch v tektonicky malo dotknutych granitoidoch

* Pod granitoidnymi horninami rozumieme horniny patriace podla Niggliho klasi-
fikdcie (1936) k magmatickym typom granitu (véitane ich alkalickych ekvivalentov),
granodioritu a kremitého dioritu,
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okolia. Bridliéné tektonity vznikaji vS8ak na zapadnom okraji zZulového
komplexu, a to na styku zal s mezozoickymi sériami (oblast Borinky). Tato
oblast zapadného okraja bratislavského masivu je viac ako 1 km Siroka
a 2 az 3 km dlha a predstavuje zoénu, v ktorej sa nachadza mnoho drob-
nejsich i mohutnejsich portich, medzi ktorymi s pocetné miesta tlakovych
tietiov, kde sa tektonometamorfny proces prejavil menej vyrazne, no dis-
lokaéna metamorféza postihuje tu horninové komplexy veelku. V' tejto
oblasti, ako aj v oblasti celého bratislavského masivu mozno najst rozliéné
typy tektonitov od kataklastickych zl, kataklazitov (zriedkavejSie) po my-
lonity a ultramylonity s rozliénymi prechodnymi horninami k epitektoni-
tom. Uvedené tektonity o rdznej intenzite premeny mozu sa ¢asto nachodit
blizko seba v jednej dislokaénej zone. Pritom so vzdialovanim sa od stredu
poruchy s maximalnym tektonometamorfnym tc¢inkom, kde vznikali mylo-
nity a ultramylonity, dostavaju horniny raz menej postihnutych tektonitov.
Casto je vzdialenost medzi silno mylonitizovanymi a slabo mylonitizova-
nymi derivatmi v jednej dislokaénej zéne niekol'ko decimetrov aZ niekolko
metrov.
Inak je to s tektonitmi v modranskom granodioritovom masive. Tu sa
islokaéna metamorféza najintenzivnejsie prejavila v jeho juznej polovici,
kym severna ¢ast zd4 sa byt menej poruSena. NajvicSie vystupfiovanie my-
lonitizacie koncentruje sa na Sirokt oblast do krystalinika zavrasnenych
kremencov tiahnticich sa medzi horarfiou Rybnicek (oblast na sever od Pe-
zinka) a Castou. Tak isto Siroka z6na juhovychodného upitia Malych Kar-
pat medzi Velkym Tfnim a Harméniou je mohutne tektonicky poruSena.
Tektonometamorfné oblasti v Modranskom granodioritovom masive na roz-
diel od bratislavského masivu charakterizuje to, Ze sa tu dislokac¢na meta-
morféza neviaze jedine na tizke zény maximalnych tlakovych a pohybovych
linif, ale postihuje horniny v regionilnom meradle a v Sirke jedného, ba
i dvoch km, takZe celt tito oblast tvori jednotny komplex silno tektonicky
postihnutych hornin, ktoré tvoria i najvySSie kopce tejto oblasti, ako su
modranski Velka a Mala Homola. V uvedenej mohutnej zone tektonitov su
len nepatrné ostrovéeky slabie metamorfovanych kataklastickych grano-
dioritov.
Tektonity modranského granodioritového masivu sa zvicSa bridlicnaté
a patria z najviésej dasti k mylonitom a epimylonitom, ako aj k epigrano-
dioritom. V oblasti maximalnych tlakovych uéinkov vznikaju granodiori-
tové fylonity, VSetky tieto horniny maji v znacnej miere chemicky zme-
nené priméirne mineraly (sericitizacia Zivcov, muskovitizacia, chloritizacia
a epidotizéacia biotitu).
Je zaujimavé, ze zatial o tektonity z oblasti zavrasnenych kremencovych
zém st v podstate epitektonitmi, tektonity z oblasti Vinic medzi Modrou
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a Velkym Tinim st skdr mylonitickymi granodioritmi, kataklastickymi gra-
nodioritmi aZz mylonitmi so zna¢ne menSou epizonalnou premenou primar-
nych suciastok, ¢o vidiet uz aj podl'a toho, Ze podstatna ¢ast biotitu zostala
nerozlozend i pri silno bridliénych typoch.

PretoZe vysledok kinetickej metamorfézy tizko stvisi s primarnym zlo-
zenim hornin, je potrebné, aby sme podali struény petrograficky opis hlav-
nych dvoch typov hornin tvoriacich bratislavsky a modransky masiv.
Petrografické data vyberam z materidlov pripravovanej prace Cambela
a Valacha Granitoidné horniny Malych Karpdt. Zavery o kvantitativhom
zastipeni granitoidnych mineralov st brané ako krajné hodnoty obj. %
jednotlivych stéiastok z pocéetnych planimetrickych analyz citovanych
v praci.

Bratislavsky dvojsludny granit az kremity granodiorit

Makroskopicky su to horniny stredného zrna, rovnomerne zrnité,
zviéSa s rovnomernym rozdelenim mineralov. St medzi nimi aj jemno-
zrnné typy, vtedy maju zvysené mnozstvo biotitu, inokedy s zasa hrubo-
zrnnejSie a vtedy st obyéajne svetlejSie s vA¢Sim obsahom draselnych Ziv-
cov. Casté st aj porfyrovité typy, kde porfyrové vyrastlice Zivcov, drasel-
nych i plagioklasov, dosahuji velkost az 1 cm. ZvySené mnozZstva mikro-
klinov davaju hornindm tmavsiu farbu. VoInym okom mozno v granitoch
rozoznat Zivece, muskovit, biotit a kremen.

Pod mikroskopom maji Struktiru hypidiomorfnii, jemnozrnné
typy biotitické ¢i aplitoidné, panalotriomorfni alebo ¢iastoéne panalotrio-
morfni. Sukcesia mineralov je obvykla.

Primarne mineréaly: Kremen, plagioklasy, ortoklas, mikroklin,
pertit, mikroklinpertit, muskovit, biotit.

Akcesorie: apatit, zirkon (i jeho amorfna odroda malakon), xenotim,
titanit, rutil, granat, amfibol.

PribliZzné percentualne a kvalitativne zloZenie mineralov dvojsludovych
granitov a kremitych granodioritov je toto (ide o krajné hodnoty 15 plani-
metrickych analyz) :

Plagioklasy: St s rozsahom bazicity 15 az 20 % An (oligoklasy).
Ich percentualne zasttipenie koliSe asi medzi 34—17 obj. %. St zvidsa albi-
tovo lamelované. Ak tvoria porfyrické vyrastlice, st slabo alebo i zretel'ne -
zonarne, mozu mat uzavreniny starSich plagioklasov. Prekonavaji sericiti-
zaciu rozneho stupna. U zonarnych ziveov sericitizicia sa zaéina zvnttra
v bazickejsich zdénach.

Draselné Zzivce su jednak vo forme ortoklasu, jednak vo forme
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mikroklinu, ktory je modrastej alebo tmavoSedej farby. Mikroklin je casto
v pertitickom vyvoji, najmi u vyrastlic. Ale aj ortoklas mava zriedkavejsi
pertiticky raz. Pomer mikroklinu k ortoklasom je rozny. Raz prevlada orto-
klas, inokedy mikroklin. Percentualne zasttipenie draselnych ziveov v brati-
slavskom granitoidnom masive je menlivé a pohybuje sa medzi 18—33
ohj. percent. V kyslejSich typoch prevladaju draselné Zivce oproti plagio-
klagom, ale vo vécSine pripadov je ich menej ako plagioklagsov. Pomer dra-
selnych ziveov k plagioklasom sa pohybuje medzi hodnotami 3:2; 2:3; 2:4;
posledné dva pomery st najbeZnejsie. Draselné Zivce sl voci sericitizacii
odolnejsie ako plagioklasy, ¢o plati najmé pri poéiatoénych Stadiach dislo-
kacnej metamorfozy.

Kremen: Je zvicsa alotriomorfny. Geneticky moze byt rozny (magma-
ticky, metasomaticky, rekrystalizovany). Pri tlakovych t¢inkoch byva naj-
¢astejSie postihnuty drvenim i rekrystalizaciou. Pri sGcasnej sericitizacii
ziveov v tektonitoch zostava casto v sericiticko-kremitom pletive v podobe
mélo intenzivne porusenych porfyroklastov. Jeho mnozstvo sa v bratislav-
skom masive pohybuje medzi 30—34 obj. percent. Pomerne zriedkave je
aj myrmekitické vystupovanie kremena v plagioklasoch.

STudy: Sua zastipené muskovitom a biotitom. MnoZstvo muskovitu sa
pohybuje medzi 4—6 obj. %, ale s aj typy s 11 % muskovitu u leukokrat-
nych Zzilnych variet, resp. u okrajovych diferencidtov. MnoZstvo biotitu
v priemere prevldda nad muskovitom. Pohybuje sa medzi 5—10 obj. %.
Najbeznej$i pomer biotitu k muskovitu je 5:4; 6:4; 5:6; no nie st zried-
kavé aj typy ¢isto biotitické alebo s nepatrnym mnozstvom muskovitu.

Muskovit: Mdze byt primarne magmaticky i vzniknuty muskovitiza-
ciou ziveov, a sekundarny, vzniknuty vybielenim biotitu. Vtedy ma maly
uhol optickych osi (2V <C30°). V zulach silne disloka¢ne menenych pri-
chadza do tivahy aj muskovit vzniknuty rekrystalizaciou zo sericitu. Mus-
kovit sa pri dislokadnej metamorféze v podstate chemicky nemeni, no me-
chanicky moZe byt rozne intenzivne poruSeny. Opacne je to s biotitom,
ktory zaznamenava najrozmanitejSie premeny na iné sekundarne mineraly
(chlorit, muskovit, epidot, zoizit, hematit, magnetit, limonit, leukoxén, sage-
nit atd.). Treba poznamenat, Ze prave v biotite sa koncentruju pocetné
akcesorické mineraly, ktoré sa pri rozklade biotitu ¢asto uvoliuji a umoz-
nuju vznik d'al$ich mineralnych novotvarov. Rozptylenie biotitu v hornine
je oby¢ajne rovnomerné, moze by{ nepravidelné — Smuhovité. To byva
zvicésa dokazom hybridizacie horniny (resorpcie kryh sedimentarneho Zulo-
vého plasta).

Medzi akces6riami, z ktorych vicsia ¢ast bola uz uvedend, treba
este spomentt zriedkavy turmalin, ojedinely hyperstén, magnetit, hematit,
pyrit a v hybridnych Zulach ojedinele andaluzit, staurolit, distén a silimanit.
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Modranské granodiority

Modranské granodiority v porovnani s bratislavskym dvojsl'udovym gra-
nitom prejavuji v mineralnom zloZeni tieto odliSnosti (kvantitativne data
podla 9 planimetrickych analyz) :

Zivce st bazickejsie. Ich bazicita sa pohybuje medzi 25—28 % An. Ide
tu o kyslé az stredno-bazické andeziny. Ich zonarnost je beznejsia ako
v Bratislavskom masive. Zivce st spravidla uz aj tam znaéne sericitizované,
kde megaskopicky nepoznat Gcéinok dislokaénej metamorfézy, pripadne
zakalovite poruSené rozkladnymi produktmi. Bezna je aj albitizacia Ziveov
v dosledku alkalickej metasomatoézy, ktora lokalne moze viest az ku vzniku
albititickych alkalickych hornin (oblast Pily). MnoZstvo plagioklasov sa
v modranskom granodiorite pohybuje medzi 44 az 30 obj. %. Z draselnych
ziveov je mikroklin tiplne podradny (malé mnoZstva st najmi v porfyrovi-
tych a v dvojsludovych typoch). Mnozstvo ortoklasu sa pohybuje
medzi 16—24 obj. % a v pomere ku plagioklasom je v prevaznej ¢asti hor-
nin v mensom kvantitativnom zastupeni. Pomer draselnych Zivcov ku pla-
gioklasom sa pohybuje medzi 1:4 az 1:1.

Mnozstvo kremenia je okolo 20 obj. %.

Mnozstvo biotitu 15—17 obj. %. Biotitu pribtda s celkovou bazicitou
horniny a casto aj s jej jemnozrnnostou (resorpény charakter). Farba bio-
titu je gasStanovohneda aZz ¢iernohnedd, pleochroizmus tmavohnedy az ble-
dozltohnedy. Primarny muskovit je v granodioritoch normélne len akceso-
rickou suciastkou. Ostatné akcesorie st podobné ako u typu bratislavského,
s tym rozdielom, Ze pribuda viac rGd a amfibolu a Ti mineralov. Celkové
mnozstvo akeesorii sa pohybuje medzi 1—1,3 obj. %, kym u bratislavskych
zul medzi hodnotami 1,5 aZ 1,96 obj. %.

Charakteristické rysy malokarpatskijch tektonitov

V tejto casti budeme hovorif o malokarpatskych tektonitoch v takom
poradi, ako je to uvedené v tabul'ke tektonitov.

Kataklastické granity a granodiority Malych Karpat

Kataklastické granity a granodiority Malych Karpat st horniny, medzi
ktorymi mozno najst vSetky mozné prechody od slabo kataklasticky poru-
Senych hornin az po horniny, ktoré uz podla vonkaj$ieho vzhladu st silne
zmeneng, no povodné zZulové Struktiry tu este dostatoéne poznat. Slabo ka-
taklastické horniny poznat jedine pod mikroskopom a megaskopicky sa
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nijako nelisia od normalnych zal. Pri stredne kataklastickych typoch
zadina sa uz stricat jasné ohraniCenie jednotlivych zfn poOvodnych
granitoidnych hornin, priCom je najmé biotit chemicky poruseny, hoci je
nie Gplne rozlozeny. Viac rozlozeny biotit a sericit tvori casto viditelné
lemy okolo zfn kremena alebo Zivea. Tak isto vyvoj sericitu je uz makro-
skopicky badatelny. Horniny maji necerstvy vzhlad. Veelku zbridlicna-
tenie nie je poznatelné alebo je len nepatrné. Farba horniny sa meni. Naj-
GastejSie sa stava tmavSou, modrastou; u silne kataklastickych hornin zna-
telne poznat ich otmavenie. Koncentracia tmavého pigmentu sa deje najmé
na drobnych sericitickych pohybovych pléskach, tvoriacich obal jednotli-
vych vidsich zfn kremena alebo Zivea, alebo sa zvySuje mnoZstvo pigmentu
na drobnych $mykovych zénach. Pri modranskych granodioritoch badat
zretelnejsie ako pri bratislavskych tektonitoch sklon k snadnejsiemu zbrid-
litnateniu, no naproti tomu tmavé kataklazity, ¢asté v oblasti Bratislavy, tu
nebadatl. Kataklastické granodiority Modranského masivu prejavuji mierne
vyblednutie, pri¢om po biotitoch zostavaji spravidla zelenkavé Skvrny,
ohranidené neuréito od ostatnych svetlych mineralov. Tieto svetlé, mierne
bridliéné kataklastické granodiority prechadzaju v niektorych oblastiach
zviésa do hornin patriacich do skupiny epigranodioritu, mylonitu alebo
epimylonitu.

Hlavné znaky kataklastickych hornin
pri mikroskopickom §tudiu

Premeny kremena

U slabo kataklastickych z{l a granodioritovych hornin povodna hypi-
diomorfna Struktira zostava v podstate zachovana. Jednosmerné tlaky
posobili destrukéne najmi na kremefi a spdsobovali mensie trhliny v Ziv-
coch. Kremeii reaguje najcitlivejiie na kataklazu. Najprv dochadza k poru-
Seniu mriezky kremefa, ktoré sa prejavuje jeho undulozitou. Okrem toho
vznikaji v fiom trhlinky. U niektorych zfn sa lokéalne na okrajoch kremena
alebo v jeho trhlinkéach zac¢inaji vytvarat granoblastické kremité lemy.
(Pozri tab. IV, obr. 3.) Tlakom poruseny kremefi eSte len Ciastoéne dostava
nepravidelné ¢lenenie, pri ktorom nepravidelné sutary ¢lenitosti vdcsich zfn
st do seba vybezkovite, zubovite zaklinené. Takto sa zacina rozpad velkych
zfn kremefia na mensSie Sasti. Tento rozpad sa zatial pri slabo kataklastic-
kom 3tadiu tyka len jednotlivych zfn kremeiia, zatial' ¢o ostatné zrna kre-
mela sa este nedostali do 8tadia tlakového é&lenenia. Zostavaju neclenené,
st iba silno undulozne.

U stredne kataklastickych granitoidnych hornin je uZ znacne vyssie
percento kremennych zfn tlakove ¢lenenych, a ked aj jednotlivé Casti vznik-
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nuté delenim este drzia pri sebe, najdi sa uz aj také zrna, u ktorych do-
chadza k lokalnemu oddel'ovaniu podl'a jednotlivych trhlin. V tomto Stadiu
kataklazy je granoblasticky vyvoj kremennych zrniecok uz castejsi. Okraje
zfn maju ¢asto venéeky granoblastického kremena, ktoré v nom miestami
zachvacuju aj SirSie zony alebo celé okraje. Ide tu o granoblasticki re-
krysStalizaciu kremena, ktora je spojend s migraciou molekil kremena,
Si0,. Dokazom toho je vyplhanie puklin v Zivcoch touto granoblastickou
mozaikou. O rekrystalizaé¢nom charaktere svedél aj neporusenost mriezky
granoblastickych zfn, ktoré st bez undulézneho zhéasSania, hoci okolity kre-
mefi je silne undulézny. Toto zistenie svedé¢i o tom, Ze migricia molekl
Si0, deje sa uz aj v pociatoénych stadidch tektonometamorfného procesu.

V silno kataklastickych Zulach a v granodioritoch je kremeii uz inten-
zivne drveny, jednotlivé drvené éasti sit od seba posunované a vidésie kre-
menné zrna, porusené iba undulozitou, st uz zriedkavé. V mnohych vybru-
soch granoblasticka rekrystalizacia zfn kremena obycajne chyba, pravde-
podobne preto, lebo pohyby, ktoré sa opakovali, neumoziovali vznik takejto
ktoré vznikli ¢lenenim kremennych zfn, s éasto posunované od materského
zrna, z ktorého vznikli, hodne dalej a tam tvoria ostrohranné, mensie, po-
merne pravidelné ulomky, ktoré su velmi casto obklopené Zivcovo-kremen-
nou a sericitickou klastickou i blastickou zakladnou hmotou. Nerovno-
merny stupent drvenia u jednotlivych zfn stale dobre poznat, a kym jedny
zrna s dokonale drvené alebo i granoblasticky rekrystalizované, iné zrna
zostavaju v Stadiu ¢lenenia na pomerne velké, klukatymi sutirami ohra-
nicené, ale neoddelené individua. Nerovnomernost drvenia kremennych zfn
stvisi jednak so Specifickymi tlakovymi okolnostami v jednotlivych cas-
tiach granitove] masy, jednak so schopnostou mineralov obklopujtcich
kremenné zrnd odolavat mechanickym a chemickym zmenim odohrava-
jucim sa pri tektonickej metamorféze. Najmé v takych horninach, kde sa
obzvlast intenzivne prejavila sericitizacia zivcov pri ich vysSej bazicite, ako
to byva u epitektonitov — kremen — zostava v podobe pomerne velkych
porfyroblastov velmi dlho neporuseny a zivcovo-kremitej a sericiticke]j
spleti.

Zivce v kataklastickych granitoch

Pri disloka¢nej metamorféze granitoidnych hornin vemi znaéna tlohu
hra pomer Zivecov ku kremenu, pomer draselnych Ziveov ku plagioklasom
a bazicita plagioklasov. Draselné zZivce st omnoho rezistentnejsie voéi che-
mickym i mechanickym premenam ako plagioklasy, a preto tvoria casto
porfyroklastické jedince. Treba vSak poznamenat, Ze u malokarpatskych
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granitoidnych hornin, kde mnozstvo draselnych Zivcov je obytajne mensie
ako mnoZstvo plagioklasov, draselné zivce obyc¢ajne netvoria porfyroklasty,
ale spoloéne s plagioklasmi podliehaji chemickému rozkladu na sericit
a kremen.

V prvom §tadiu slabo kataklazovanych granitoidov plagioklasy a dra-
selné zivee zostavaji i chemicky i tlakove malo dotknuté. Ich pdvodna
kryStalova forma nie je podstatne poruSena. Iba v niektorych zrnach vzni-
kaju pukliny, ktoré otvaraju cestu intenzivnejSej sericitizacii ziveov. Tak
isto zrastové lamely, pozdlz ktorych dochiddza niekedy k pohybom, alebo
plochy Stiepatelnosti stivaji sa miestami pre intenzivnejSi poéiatoény roz-
klad Zivcov na sericit. Lamelované plagioklasy byvaju niekedy poprehybané
a pri silnejsich tlakovyeh Géinkoch polamané. Zatial ¢o plagioklasy, najma
bazickejsie, zadinaju sa sericitizovat i mimo miesta, kde nastalo viditel'né
porusenie mriezky, t. j. v celej svojej mase, draselné Zivce sa v prvych sta-
diach sericitizujia hlavne v blizkosti trhlin a zlomov alebo na okrajoch zfn.
Lokalne mozno pozorovat albitizaciu plagioklasov.

Pri stredne silno katakldzovanom granite a granodiorite dochadza
k znatelnej deStrukeii mriezky Zivcov, ktord sa prejavuje drvenim a mies-
tami aj undulozitou. Zda sa, Ze pri tlakovych ucéinkoch na draselny Zivec
dochadza k zvyrazneniu mikroklinizacie. Krizové zrastové lamely takychto
mikroklinov st ¢asto deformované a potom sa jednotlivé lamely krizuju
pod ostrym uhlom, Podobne aj pertitizaciu ¢asto usnadiiuju ucinky defor-
maénych sil. Poznat to podl'a toho, ze mikroklin-pertit ma okrem pravidel-
nych odmie$anin albitu aj odmieSaniny, ktoré prebiehaji prie¢ne v podobe
savislych Ziliek. So zvySovanim intenzity dislokacnej metamorfozy zvysuje
sa spravidla stupeh sericitizicie Zivcov. Plati to najmé pri plagioklasovych
granitoidoch s malo draselnymi Zivecami.

V stredne silno kataklastickych granitoidoch Zivee uz stracaji po-
vodnii neporusenost a zadinaju sa ¢lenit na mensSie Casti, ¢o sa deje Casto
podl'a sietovite sa krifujtcich pukliniek, podla ktorych su jednotlivé casti
zrna Ziveov posunované. Sericitizacia, ktord postupuje od puklin, vytvara
akisi sluckovi Struktru, kde v strede sericitickych zén lezia relikty ne-
sericitizovanych, tlakove nedrvenych zivcov. Treba poznamenat, Ze rozpad
#iveov na drt nmemo#no vo vybrusoch tak jasne sledovat ako pri kremeni,
ktory sa chemicky nemeni najmi preto, ze klastézu Ziveov na mensie Casti
zastierajii podetné mineralne novoprodukty. Preto v horninich kataklas-
ticky postihnutych najdeme obyéajne alebo Struktiry so Zivcami v pocia-
toénom Stadiu dislokaénej metamorfézy, alebo pozorujeme uz uplny klas-
ticky a chemicky rozpad Ziveov.

Pri silne kataklazovanych horninich okrem vicSich porfyroklastic-
kych Ziveov mo#no uz be#ne poznat nepravidelne ¢lenitt Ziveovi xenoblas-
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tickti splet. Tieto horniny tvoria uz prechod ku kataklazitom. Sericitizacia
v tomto stadiu dislokacénej premeny hornin moze byt rdzne intenzivna, no
vo vicSine pripadov pri malokarpatskych granitoidoch byva znacéne silna.
Sericitické xenoblasty vytvaraju sa ¢asto i v puklindch kremena, ¢o svedéi
o moznosti migracie molekal sericitu deStruovanou hmotou tektonitu
a zarovenl jeho snadnt koncentraciu do zoén, kde mal mozZnost xenoblas-
ticky, ba aZ lepidoblasticky vykrystalizovat.

Sludy

Muskovit je jeden z mineralov, ktory v kataklastickych granitoidoch
okrem mechanického porusenia mriezky a drvenia nezaznameniva pod-
statnejSie chemické sekundarne premeny. Preto pri mylonitizacii jeho pri-
tomnost nijako podstatne neovplyviiuje minerochemické preformovanie
horniny. Muskovitickyeh minerdlov pribuda, pretoze za istych okolnosti
aj biotit sa meni na muskovit a aj xenoblasty sericitu mozu vykrystalizo-
val' vo viiésie muskovitické individua.

Biotit: Pri disloka¢nej metamorféze sa chova opacéne, pretoZe sa meni
na rozmanité sekundarne mineraly, ktoré minerochemicky podstatne
ovplyviiuja zlozenie celej horniny. O spbésobe premeny biotitu nerozhoduje
len intenzita mechanického poruSenia horniny, ale i dalie tektonometa-
morfné vplyvy. Prvym Stadiom premeny biotitu je zmena jeho farby a pleo-
chroizmu z tmavohnedej na tmavozelenti. V d’alSom sa tento biotit meni
na mineraly chloritovej skupiny, pri¢om najéastejSim koneénym produktom
byva penin. Tato premena pri malokarpatskych tektonitoch ma vSak maly
vyznam, pretoZe v najvic¢Sej miere sa biotit meni na muskovit, prifom sa
celé Zelezo odmieSava v podobe zrniek magnetitu, resp. hematitu, ktoré
tvoria alebo jemné dymové zakaly, alebo pomerne hrubozrnné zrnkové
agregaty. Za inych metamorfnych podmienok sa pri muskovitizacii biotitu
odmieSané Zelezo z horniny odstratiuje Gplne, pravdepodobne posobenim
roztokov. Byva to obycajne u kataklastickych epigranitov a epigranodio-
ritov, resp. mylonitov najmé v oblasti modranského, ale lokalne i bratislav-
ského masivu. Zriedkavo sa biotit meni zasa na mineraly epidot-zoizitovej
skupiny. Hoci jednotlivé typy premien zodpovedajt istym $pecifickym pod-
mienkam metamorfézy, predsa s dokazy toho, Ze vietky uvedené mine-
raly, ako chlorit, epidot a muskovit vzniknuty z biotitu, mé#u sa ojedinele
vyskytovat spolu, ako sa to zistilo v istom vybruse dokonca pri premene
jedného biotitického zhluku. Svedéi to teda o tom, Ze za istych metamorf-
nych podmienok vSetky uvedené sekundirne mineraly mozu byt v meta-
morfnej rovnovahe.

165



Naj¢astejSou premenou biotitu v malokarpatskych tektonitoch je jeho
premena na muskovit, ktor sprevadza uvolnenie oxydov Zeleza. Uvedeny
Zelezny oxydicky pigment podstatne ovplyviuje vonkajsi vzhlad horniny,
najmé jeho farbu. V prvych Stadiach muskovitizacie biotitu ide v podstate
o odstranenie Zeleza z biotitovej molekuly. Toto Zelezo lemuje v podobe rud-
ného pigmentu okraje povodného biotitu alebo sa koncentruje v stiepnych
trhlinkach podla spodovej plochy. Potom sa casto stava, Ze pri uplnej mus-
kovitizacii biotitu a dokonalej sericitizacii zakladného pletiva tektonitov
jedine zakonité rozloZenie Zeleznych oxydov je svedkom primarnej existen-
cie biotitu v pdvodnej hornine. V daldich Stadidach mylonitizacie kontary
oxydov Zeleza, ktoré reliktne zostali po biotite, zainaji sa poruSovat
a zrnké oxydov Fe sa tplne rozptylia, takze jedine zvySené mnozstvo drob-
ného pigmentu chaoticky rozptyleného v sericitickej hmote svedei o pri-
tomnosti primarneho biotitu v povodnej hornine. Inokedy sa pigment mo-
bilizuje do pasov alebo ¥mykovych z6n v hornine. Muskovit, ktory vznikol
vybielenim biotitu, ma interferenéné farby ako primérny muskovit, ma
véak viac agregatny vzhlad a mensi uhol optickych osi. Sagenit a leukoxén,
ktoré sa vytvorili ako zlozky vzniknuté premenou primeri z primarneho
biotitu, st velmi ¢asto pozorované.

Katakldzity malokarpatského krystalinika

Malokarpatské kataklazity predstavuji extrémne dovisenie destrukénych
premien mineralov, ktoré prekonal kazdy mineral. Znamena to teda uplnt
mikrobrekeitizaciu horniny, ktord sa na nepoznanie zmenila, takze sa uplne
alebo takmer fiplne odstranili priméarne Struktiry horniny pri pomerne ma-
lej celkovej rekryStalizacii. Kataklazity v Malych Karpatoch vznikaji je-
dine v extrémne kysljch granitoidnych varietdch s vysokym obsahom orto-
klasu, kremeha a kyslého zivea. Bridliénatost horniny len slabo poznat
a pod mikroskopom nepoznat usmernenie vyvoja granoblastov, resp. klas-
tického prachu. Farba horniny byva obyc¢ajne tmava, az grafitu podobna.
Na rozdiel od menej metamorfovanych hornin nie je taky velky rozdiel
medzi porfyroklastmi a zékladnym pletivom, pozostavajiicim zo submikro-
skopickych a% velmi jemnozrnnjch minerdlnych alomkov. Porfyroklasty
byvaji jedine z kremena a nebadat na nich predlzenie sposobené vyvalco-
vanim, ktoré pri kataklazitoch nezavazi. Pod mikroskopom sa tieto kata-
klazity zdajt byt klastickymi sedimentmi psamitického vzhladu s vacsimi
ostrohrannymi tlomkami kremena, pomerne rovnomerne rozptylenymi
v celej mase horniny.

Treba poznamenat, ze v Malych Karpatoch najdeme takychto katakla-
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zitov pomerne malo, beZnejSie st prechodné formy, ktoré stoja medzi kata-
klastickymi granitoidmi a kataklazitmi v pravom slova zmysle (Quense-
love mylonity sensu stricto), alebo najviac medzi kataklastickymi horni-
nami a mylonitmi, resp. epimylonitmi. Malokarpatské kataklazity preja-
vuju — zvicSa proti pravidlu — eSte znaéni nerovnomernost Stadia drve-
nia jednotlivych mineralov. V tom istom vybruse bjva kremen rozdrveny
na drobné xenoklasty, no najdu sa este vzdy aj zrnd v pociatoénych Sta-
diach drvenia, t. j. nedostatotne Clenené na mensie ¢asti. V malokarpat-
skych kataklazitoch byvaja Zivce dokonalejSie rozdrvené, zachovali sa len
ojedinelé o mélo vacsie relikty Zivcov. Premena biotitu je podobna ako
u kataklastickych Zil s tym rozdielom, Ze tu dochadza jedine k muskoviti-
zécil biotitu a k dal$iemu rozdrveniu muskovitizovanych agregétov.

U malokarpatskych tektonitov moZno vSeobecne konstatovat, Ze inten-
zivna deStrukeia bola spdsobovani najmi v suvislosti s vyvalcovanim hor-
niny. Preto v Maljch Karpatoch najviac drvené horniny st mylonity
a ultramylonity a o mnoho zriedkavejsie sii pravé kataklazity.

Mylonity a ultramylonity

Na prvy pohlad sa mylonity od kataklastickych hornin lisia zjavnym
zbridlicnatenim, ktoré pri ultramylonitoch prechidza do tenkobridliénych
tektonitov. Tieto horniny vznikaji v Gzkych zénach maximélnych tlako-
vych ticinkov, zatial' ¢o kataklastické granitoidné horniny tvoria pri dislo-
kaciach Sirsie okrajové polohy. Makrodtruktiry povodnych hornin st me-
tamorfézou uplne alebo takmer Uplne zastreté a len u prechodnych typov
i mylonitizovanych granitoidov ich este slabo poznat. Mylonity bratislav-
ského masivu mozu byt sedé, tmavosedé, az Gplne tmavé — , grafitoidné*
(oblast Borinky), ale inde (lom obce Svity Jur) mozu byt uplne svetlé,
vybielené a vtedy st svetlozelenej az voskovej farby. Mylonity a ultramy-
lonity st na omak mastného charakteru, biotit je Uplne muskovitizovany,
a preto pri megaskopickom pozorovani hornin ho nevidiet. Jedine zelen-
kasté Skvrnky v hornine svedc¢ia o jeho primarnej pritomnosti. V myloni-
toch, ultramylonitoch, epimylonitoch a fylonitoch poznat pri megaskopic-
kom pozorovani v sericitickej zelenkastej alebo tmavej hmote oc¢ka alebo
podlhovasté SoSovky kremenha podobne, ako to byva u niektorych porfy-
roidov Spissko-gemerského rudohoria.

Pod mikroskopom poznat, Ze drvenie mineralov granitu je velmi
pokrocilé a Ze sa tyka vSetkych minerilnych jedincov tvoriacich horninu.
Dokazy diferencialneho pohybu st velmi zrejmé, najmi z podlhovastého
tvaru vicsich porfyroklastov kremena alebo z ich vyvalcovania do $oSoviek,
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pripadne aZ do podlhovastych pruhov (pozri obr. 12, tab. VI), ¢o sposobuje
znatel'ni laminaciu horniny.

Kremen byva casto granulovany, najmi ak tvori podlhovasté SoSovky
alebo pasma, no i v §tadiu mylonitov najdu sa vicsie, menej porusené por-
fyroklasty kremena, ako aj vdcsie ulomky kremena, ktory sa pri valcovani
posunul od materského individua pomerne d’aleko do Zivcovej drti. Celkova
mikrostruktira je granoblasticko-porfyroklasticka s viac alebo menej in-
tenzivnym xXenoblastickym alebo lepidoblastickym vyvojom sericitu. V my-
lonitoch a v ultramylonitoch granoblasty kremetna maji rekrystalizaény
charakter a zvii¢Sa nie st kremennou mylonitickou drtowu, ako je to castej-
Sie pri kataklazitoch. Migracia SiO, je pomerne snadna, a preto sa umoziiuje
vznik kremitého granoblastického paskovania (pozri obr. 2, 4, tab. VI), pri-
padne vypliianie pukliniek kremennymi granoblastmi.

Zivce st dokonalejSie rozpadnuté na drt ako kremeti, no ich rekrystalizacia
bez chemickej premeny,akoto byvaukremena, je pomerne zriedkava alen oje-
dinele boli pozorované granoblasty albitu. Silne drvené Zivece zaznamenavajn
intenzivnu premenu na sericit a kremei. U mylonitov a u vltramylonitov uz
nebadame porfyroklasty Zivcov védéSich rozmerov. Su to len malé relikty
zriedka pozorované vy zakladnom ziveovo-kremennom pletive (pozri obr. 3,

4, tab. V). Preto porfyroklasty mylonitov a ultramylonitov v Malych Karpa-
toch tvoria jedine kremene. Muskovit je u mylonitov silne poprehybany,
drveny alebo tplne rozlamany. Biotit je dokonale muskovitizovany. Pritom
7elezity pigment sa alebo udrzal pohromade, ohrani¢ujic kontary biotitu a
jeho Stiepnych trhlin, alebo je v roznom Stadiu rozptylenia, alebo bol tplne
odstraneny. Tak je to u svetlych mylonitov. Mikrotextira mylonitov a ultra-
mylonitov je lentikularna alebo a% paskované (pozri obr. 2, 3, 4, 6, tab. VI).
V zavislosti na intenzite mylonitizécie zmensuje sa aj rozmer porfyroklastov
¢o do poétu i o do rozsahu. Hornina sa ¢oraz viac homogenizuje.

Poznamenavame, 7e najcastejSie s intenzitou dislokacnej metamorfoézy
u malokarpatskych granitoidnych hornin vzrastd i stupen rekrystalizacie,
¢o vedie ku vzniku réznych foriem epitektonitov (epimylonitov a fylonitov),
ktoré maji s ohladom na svoje kvantitativne zastpenie medzi tektonitmi
znaény vyznam. Naproti tomu typické mylonitické ruly (mylonitgneis)
a blastomylonity st medzi malokarpatskymi tektonitmi bezvyznamné. Je-
dine v méalo pripadoch podarilo sa najst akési prechodné formy medzi my-
lonitmi a mylonitovymi rulami.

Epitektonity malokarpatskyjch granitoidnych hornin

V predchadzajtcich kapitolach sme uz poukézali na to, Ze vznik epitek-
tonitov je dost charakteristicky nielen pre malokarpatské krystalinikum,
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ale pre jaderné pohoria Zapadnych Karpat vobec. Uz sme tiez podali vy-
svetlenie definicie epitektonitov a zakladné rozdiely, ktorymi sa liSia od
kataklazitov a mylonitov na strane jednej a od mylonitickych ral a blasto-
mylonitov na strane druhej. Zdoraznili sme, ze pre epitektonity je charak-
teristicky netimerne intenzivny vyvoj sericitu. Preto je potrebné zaoberat
sa otazkou pric¢in zvySene] sericitizacie mechanicky porusSenych hornin.

Z doterajSich pozorovani mozno predpokladat, Ze u malokarpatskych
tektonitov ide o sericitizaciu trojakého typu, pricom sa jednotlivé stadia
sericitizacie odohravali s rozlicnym ¢asovym odstupom vzhladom na prie-
beh vlastnej mechanickej premeny horniny.

V starsej literattre uz davno bolo zistené, Ze sericitizacia prebieha si-
¢asne s mylonitizaciou horniny. Ide o tzv. , Deformationsverglimmerung*.
Tato sericitizdcia, ktord prebieha sGcasne s deStrukeiou mineralnych zlo-
ziek, hra u malokarpatskych hornin délezitt ilohu, no jej intenzita je pri-
blizne imerné stupiiu kataklazy, resp. mylonitizacie hornin. Za normalnych
podmienck disloka¢nej metamorfozy sericitizacia (Deformationsverglimme-
rung) neprevy$uje ¢o do intenzity stupenn deformaécie.

U tych sericitickych tektonitov, kde vyvoj sericitu je netmerne vy$si,
ako moZno ocakavat vzhladom na intenzitu mechanickej deformaéacie hor-
nin, treba predpokladat, ze k d'alSej sericitizacii doSlo v obdobi, ked hor-
nina uz bola deStruovana a mechanicky pripravend pre zvysSené pdsobenie
roztokov zapri¢iiujucich chemickil vymenu idénov a migraciu. V dosledku
toho bolo moZné urobit intenzivhu chemickt premenu mineralov. V mod-
ranskom granodioritovom masive sa pri Studiu tektonitov zistilo, Ze k ne-
umernej sericitizacii dochadza prave v oblasti zavrasnenia mezozoickych
sérii alebo — v oblasti bratislavského masivu — na styku krystalinika
s mezozoikom. Pravdepodobne tato pritomnost zavrasnenych mezozoickych
serii davala Specifické moznosti zvySeného pridenia a cirkulacie roztokov
v deStruovanych horninich a tak premenu kataklizitov a mylonitov na
epitektonity rozneho charakteru. Tento zaver moZno potvrdit tym, Ze v tom
istom modranskom masive v oblasti medzi Velkym Tfnim a Modrou, kde
sa nachadzaja tektonity typu kataklastickych granodioritov, mylonitov
a ultramylonitov, je vznik epitektonitov omnoho zriedkavejsi ako v oblasti
zény kremencov. Tu vznikali epitektonity i tam, kde dislokaénd metamor-
féza nebola vel'mi intenzivna. Z toho moZno usudzovat, Ze sericitizicia sa
dovtsila uz po uskutocéneni hlavnej mechanickej deforméacie hornin, vdaka
posobeniu chemicky aktivnych roztokov a Ze sa diala bez priamej stuéasne]j
zivislosti na tomto procese drvenia.

Treti Gc¢inok sericitizacie sa prejavil lokélne, najmi v stvislosti so vzni-
kom leukokratnych hrubozrnnych, silne muskovitickych Zilnych zil, ktoré
sa vyskytuju v bratislavskom granitoidnom masive, a to v oblasti na zapad
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od Hlinika a na severovychod od Borinky. Tato sericitizacia mé isté znaky
pbsobenia hydrotermalnych roztokov, a to v suvislosti s procesmi pegma-
tizacie, resp. hydrotermalneho zrudnenia, ktoré sa v istych miestach tejto
oblasti prejavilo vo forme impregnacii zlatonosného pyritu a elementarneho
zlata. Na zaklade uvedeného treba teda Cast silne sericitickych hornin po-
vazoval za horniny hydrotermélne zmenené pod ucinkom endogénnych
vplyvov prejavujucich sa hydrotermélnym prinosom pyritu, ktory sa
v uvedenych leukokratnych zilnych horninach obycajne vyskytuje. Na-
kolko je vSak proces zrudnenia star$i ako alpinskd dislokaénid metamor-
féza, tato sericitizdeia nema nié spolo¢ného s procesom deformacného zo-
sudovatenia hornin. No prave ta okolnost, Ze tektonické pohyby sa lokalne
odohravali v horninich uz predtym znacne sericitizovanych, viedla miestami
k silnému zbridliénateniu tychto hornin, ako aj ku vzniku rozmanitych
svetlych epitektonitov.

Malokarpatské epitektonity predstavuji petrograficky a Struktu-
ralne vel'mi pestrit skupinu hornin, ktora prejavuje najuzsie vztahy k malo
katakldzovanym granitom, kataklazitom, mylonitom a ultramylonitom.
V Malych Karpatoch je mnoho hornin, ktoré treba oznacit ako epigrani-
ty, resp. epigranodiority. St to horniny, ktoré maji takmer tplne sericitizo-
vané alebo inak rozloZené Zivce, hoci je zachovana povodna horninova Struk-
thira. Sericit je v tychto horninich velmi jemnozrnny aZ submikroskopicky,
je Supinkovite xenoblasticky a uplne zatlaca zZivce. Je samozrejmé, ze
u tyechto hornin nemozno predpokladat, Ze by sa sericitizacia diala jedine
v zavislosti na dislokaénej metamorféze, ktora ju v malej miere postihla.
U kataklastickych epigranitov a epigranodioritov zretelnejSie poznat, Ze
sericitizacii predchadzala intenzivnejSia deStrukeia hornin. Kremene su sil-
nejsie porusené, znacéne undulézne, drvené a do roznej miery Clenené. Prav-
depodobne aj Zivee boli postihnuté silnej$im rozdrvenim na tlomky, ale pre
sericitizaciu nemoZno stupefi ich klastézy rozoznat. Hornina pod mikro-
skopom vyzerd tak, Ze jednotlivé zrnd mechanicky rozne poruSeného kre-
mefia leZia v jemno Supinkatej sericitickej hmote, ktora len Ciastoéne za-
¢ina rekrystalizovat vo vidsie podlhovasté xenoblasty sericitu, obycajne
ohybané pozdlz okrajov vidsich kremennych porfyroklastov. Biotit byva
muskovitizovany alebo zriedkavo aj inak premeneny (chloritizovany).

U epimylonitov badat silnejSiu rekrystalizaciu sericitickych xeno-
blastov vo viésie celky znaéne pretiahnutych individui. Tieto nematoblasty
az fibroblasty priidovite obtaajii porfyroklasty kremena, ktorych stupei
kataklazy zavisi od stupfa mylonitizicie tektonitu. Zo Ziveov a biotitu sa
spravidla nezachovali ziadne relikty. Jedine primarny muskovit, rdzne de-
formovany, pretrval priebeh premeny horniny. TextGra epimylonitu je
usmernen4, roznotvarne lentikuldrne so Struktirou nematoblasticko-porfy-
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roklastickou, pricom porfyroklasty tvori kremen a lepidoblasty sericit,
ktory moze rekrystalizaciou (Sammelkristallisation) narast do rdzne vel-
kyeh individul muskovitého charakteru. Zavisi to od stupha rekrystalizicie
zakladného pletiva. Intenzitu mechanickej deforméacie moézeme odhadnit
jedine podla stupiia deformacie kremennych porfyroklastov.

Granitovy epimylonit-fylit, granitovy fylonit vznikd vy-
stupfiovanim klastézy a blastézy do extrémnej miery. Na silnt klastézu
poukazuje drobnost porfyroklastickyeh reliktov, na gilnG blastézu pouka-
zuje intenzivna sericiticka rekrystalizacia, pri ktorej shernou krystalizéciou
vznikli viéSie muskovitické individué, na ktorych Tahko poznat sekundarny
charakter ich genézy. Sericiticko-muskovitické pletivo prudovite obkolesuje
relikty porfyroklastického kremeiia, ktory je rozne granoblasticky rozpad-
nuty (pozri obr. 6, tab. VI).

Vonkajsi vzhlad tychto hornin sa podobé silno sericitizovanym ultramy-
lonitom. Pre fylonity je charakteristicka odluénost a rozpad podla nerov-
nych hrbolkovitych ploch, pricom nerovnost sposobuji porfyroklastické
relikty kremema.

Mylonitoveé ruly a blastomylonity Malyjch Karpdt

Typicky vyvoj tychto hornin sa v Studovanych vybrusoch nezistil, no
predsa nemozno povedat, Ze by lokalne nevznikali i také tektonity, ktoré
by zodpovedali mylonitovym rulam (mylonitgneis) a blastomylonitom tak,
ako sme tieto horniny charakterizovali v predchadzajiicej ¢asti tejto prace.
Prechodné typy, kde granoblasticky vyvoj kremena a granoblasticka re-
krystalizacia zivcov, ako aj dobre individualizované nematoblasty sekun-
darneho muskovitu nachadzaji sa vo zvySenom mnozstve, boli pod mikro-
skopom pozorované. No prave preto, Ze z pocetnich vybrusov naSli sa
takéto typy hornin len ojedinele, usudzujeme, Ze malokarpatské tektonity

ich maji mélo, azda len vynimoéne.
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Vysvetlivky k mikrofotografiam:

Fotografoval L. Oswald

Tabulka IV.

Lom Sv. Jur. Slabo kataklasticky granit. PoruSené kryitialy muskovitu.
Zviéddéienie 35, nikoly poloskrizené,

Oblast na SV od Borinky. Kataklasticky epigranit. Muskovitizovany biotit
lemovany magnetitovym pigmentom, ktory sa koneentruje v trhlinkach &tie-
patelnosti povodného biotitu. Stredna, tmavosediva cast st sericitizované
Zivee. Zvacs, 35>, rovnobeZné nikoly.

Lom Sv. Jur. Stredno kataklasticky granit. Granoblasticky rozpad kre-
mena na okrajoch zrna, ako aj na vnltornej sutire tlakového ¢élenenia.
Zvacs, 353, skrizené nikoly.

Oblast Harménie na SZ od Pfefferberga. Stredno kataklasticky granodio-
rit, netplnd, pomerne hrubd minerialna drvina s malo pokrodilou sericiti-
zaciou. ZviES, 133¢, skrizené nikoly.

Oblast Harmodnie na SZ od Pfefferberga. Kataklasticky epigranodiorit
v sericitizovanom zakladnom pletive, relikina xenoklasticko-porfyroklas-
tickd kremenna drvina. Kremene neprejavuji znimky vyvalcovania. Zvicés.
13>, skriZené nikoly.

Oblast na SV od Borinky (haj. Horvatka). Svetly muskoviticky epigranit,
zrnd kremena ,a' poruSené zvicsa len do stadia unduldzneho zhaania st
obklopené uplne sericitizovanymi Ziveami, Supinky sericitu st mikroxeno-
blastického charakieru. Zvidésenie 132, nikoly skrizené.

Tabul'ka V.

Lom pri Kupferhammeri na SV od Borinky. Nezretelne bridliény, tmavy,
silne kataklasticky epigranit. Porfyroklasty kremefa v jemnozrnnom a#
submikroskopickom mikroxenoblastickom sericiticko-Ziveovom zikladnom
pletive. Zvéésenie 133, skriZené nikoly,

To isté, detail zdkladného pletiva. Relikty Ziveov st zatlacované mikro-
xenoblastmi sericitu. Zvics. 56, skriZzené nikoly.

Lom Sv. Jur, svetly, slabo usmerneny granitovy kataklazit. Silna destrukcia
vietkych zin, kremefia a Zivcov. Zatial ¢o kremefn vytvara drobné mikro-
granoblasty ,,a", Zivee ,,b* tvoria drobné granoklasty v mineralnej drvine,
slabo sericitizovanej. Zvics. 133, skriZené nikoly.

To isté, zvicsené 35, skriZené nikoly.

Vinice Velké Trinie. Bridliécny mylonitizovany granodiorit. Ulomky mine-
ralov s viditelnym té¢inkom vyvalcovania. Biotit (¢ierne) tie? foZovkovite
vyvalcovany, ale chemicky nerozloZeny. Sericitizicia Ziveov dohre znatelna.
Tento typ charakterizuje SirSiu oblast okolia medzi Tfnim a Modrou.
ZVacs, 133, skrizené nikoly.

Harménia na SZ od Pfefferberga. Granodioritovy bridliény mylonit, Zlto-
zelenkastej farby, so sekrefnou Zilkou, znacne rezistentnou voéi drveniu
(horné pole). Kremei a ortoklasy st v Zilke len kataklasticky porugené,
a medzi nimi sa nachddza zrnko epidotu (tmavé). Spodnua polovicu tvoria
paralelne pretiahnuté vécsie kryitaly kremefa v Zivcovo kremitej, po-
merne silne sericitizovanej zakladnej hmote, Zviés, 133, skrizené nikoly.
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Tabulka VI.

Obr. 1. Lom obee Sv, Jur, svetly mylonitizovany granit az mylonit. Silna destruk-
cia a vyvalcovanie sposobila rozpad Ziveov na' jemnu drvinu ,,a“ a vyvaleco-
vanie kremena do pretiahlych porfyroklastov ,,b". Porfyvroklasty kremefa
st na okrajoch granoblasticky d¢lenené. ¢ sericitizdcia pomerne mala.
Zvacsené 133, skrizené nikoly.

Lom obee Sv. Jur, svetly bridliény ultramylonit. Zrna kremena su vyvalco-

vané a granoblasticky rozpadnuté de pretiahlych pasov — svetlé. Ziakladné

pletivo je z drviny a xenoblastov, Zivcov a sericitu (Sedé). Tmavé pruzky sa
sericitické polohy zakalené jemnym Fe pigmentom, ktory je zvyikom po
biotite. Sericitizacia pomerne mala. Je to extrémne Stadium mylonitizacie.

Zvacs, 133, skrizené nikoly.

Obr, 3. Lom obee Sv. Jur, svetly bridlicny epimylonit. Usmernena lentikularna tex-
tara. Porfyroklasticko-lepidoblastickda aZz nematoblasticka struktara, svetlé
porfyvroklasty kremefa v uplne sericitizovanom lepidoblastickom zakladnom
pletive. Zviésené 133, rovnobeiné nikoly.

Obr. 4. To isté. Detail jedného porfyroklastického individua .a“, ktory podlahol
granoblastickému rozpadu (Kornzerfallstruktur). Iné porfyroklasty kre-
mefia rozpadu nepodlahli ,b“. Zivee si sericitizované ,c". Zvics 35,
skrizené nikoly.

Obr. 5. Lom Zelezna studienka—Bratislava. Bridlicny mylonitizovany epigranit
tmavej farby. Nezretelne lentikularna usmernend textura. Nerovnomerne
porfyroklasticka &truktira s mikroxenoklasticko-lepidoblastickym zaklad-
nym ziveovo-kremefi-sericitickym pletivom. Zvacs 13, skriZené nikoly.

Obr. 6. Oblast Harmoénie na SZ od Pfefferberga. Jemnobridlicny epimylonit-fylit
(fylonit). Vyvalcované porfyroklasty kremefia leZia v tplne sericitizovanom
zakladnom pletive. Zhernou kry§talizaciou vytvaraji sa zo sericitu vel'ké.
lepidoblasticky ¢élenené, suéasne zhasajice sericiticko-muskovitickeé agre-
gity, ktoré v podobe pradov obkelesuja Zivcové porfyroklasty. Zvacs, 13,
skrizené nikoly.

Obr.

[~

BOTY¥CJIAB LHAMBEJ
TEKTOHUTHB TPAHUTOMIHBIX MOPOJ MAJIBIX KAPIIAT
(Taba. IV—VI)

B csoeil padoTe aBTop AaeT OUePK Pa3BITHS B3IVIALOB Ha Paslidibie TCKTOHOMETAMOp-
(piigcckile NPOUYKTH 1l YCTAHABMIBAET HX HOMEHKAATYpY. OTMeuas, 4To JI0 HACTOSAULeTo
BpCMEHH HEeT elHHCTBA B YHOTpeOJeHuIl TepMHHOB A8 0003HAUeH!st PA3IIMHBEIX THIOB Tek-
TOHHTOB, OH VKA3BIBAET HA OCHOBHLIC Pas/uulisi B TOJNKOBAHIN TEPMIHOB PasHBiMIl aBTO-
pasit, 3atem on pasGupaer padory 3. B. Knond (E. B. Knopf) u P. Manapoas (R. Mala-
roda), KOTOPbIe MLITAIOTCA A4Th 0030p BCEX NPHUMEHAEMBIX K TEKTOHUTAM TEPMHHOB, a Takike
npiBoaAT COGCTECHNYIO KJIacCH(HKAIINO ¢ YKa3aHleM CHHONIMOB, BCTpeuaiouyises y pas-
JUIUHBIX ABTOPOB.

B cBaai ¢ u3yuenienm Tektorntop Maspix Kapnar, kotopule Npeictasasior us ceGs pasuo-
ofpasHeiiiiite NPOAYKTHl AHCAOKAWHOHHOTO METAMOP(MHIMA BBUICHINIOCH, UTO 3HAUHTEALHYI
YACTb 5THX N0POJ HEb3s OTHECTH NI K TPyNie MIUIOHHTOB, HI K Tpynie MILIOHHTO-THeflcoB
il (aCTOMIVIONHTOB., ABTOp npeaiaract NO3TOMY PaciilipHTh KIaccl(ikaulio TeKTOHHTOR,
pBeas Tpynny snurtektonute’, CXema MX ToApasiedenils iana Ha npiiaraenofi tadamuc.
[To TOAKOBaHHIO aBTOPa TEPMHH TEKTOHUT MOMKHO TPHMEHSTH K JIOGOMY NPOAYKTY Aiic-
JOKAIHOHHOTO .\IL‘TH.\[QP{I)U:@\THA
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[Toxseprasck AHCJAOKAUHOHHOMY MeTamopuamy, rpanuronansie nopoin C/lA0BaKHH, KOTO-
pbie Mo OoJbllefi YacTH NpeicTaBaeHbl TPaHOAHOPHTAMH CO 3HAUHTENLHBIM KOJHYECTBOM
onorita, jawt 00elMHO CAaHleBaToie KplCTaanofnracTHYecKie NPOH3BOAHLIEC, COA@PIKAlLHC
MHOTO CEpHIHTA; KpHCTajadodaactes cuabHo npeofiajaet Haj KIacTe3oM (KaTakaasom).
TIpu sTOM nopoisl YacTo upuodperaier dHmIHTORANHBIT Xapaxrep, ofpasyercst MHOTO cepi-
WiTa, HO MeTaMmopduaalMs He AOXOANT 10 cheaylolleil craiiil, na Kotopoll B pesyabtate
KplicTasiobiac:e3a 13 cepluiita ¥ KBapua HHTEHCHBHO BO3HHKAET aJbOHT. DNHTEKTOHHTDE
3anagusiy Kainat Helb3si OTHECTH K Tpynne rpapurto-rHeiico 1 G6JacTOMINIOHHTOB, 14 KO-
TOPLIX XapakTepHa rpanoGiacTHYeckasi NepekplcTaJIN3auus, cBi3aHHas ¢ passutHeM Kpil-
Cra/IN3alHoHHOH CaNIeBaTOCTH, TaK Kak 3Ta NocjaefHss He SBJASETCS Y HUX NpeodJafia-
ouedi.

[lpesnaras cBol KiAaccH@UKalo TeKTOHHTOR, ABTOP YUlThIBaeT cleiyloulile NPH3HAKI

a) crenexb Katakiasa — Kiaacresa,

0) wadiuile giiiepenUNAAbHBIY NOABHKCK BellecTBa B nopoie,

B) CTelenb nepekplcTaisaiin (Kpuerannotaacrtesa) ¢ yyeToMm MIUHEPaJOrHHECKHIN Ko-
JHiNecTBenilbiX i KauecTBeHHBIX aHa u30s nopoi. Paannualorest nopojibi ¢ npeofJaialoniin
KJacTe3oM (Karakaa3oMm) i nopoisl ¢ npeobaagaomiefl nepekpuctaannsauveii. Cpemin nep-
BLIX BBRACJAAIOT TNOPOJALI KaTaKJAazNpoOBaHHBLIC 1 MHJIOHHWTH3NPOBAHHBIE Ha OCHOBaAHHIL Npi-
CVICTBISE DL OTCYTCTBHS AudepeHulalsHL X NoABIKex Bewectsa. Tlopoaw ¢ npeoGaana-
HKCM  KpHCTa/sIofnacTe3a aBTOP AeJNT Ha jBa ocnoBuwIX Tuna. K nepsomy oTHocatcs
JUHTEKTONITRL, T. . TAKHE MOPO/bl, B KOTOPLIX [JABHYIO POJb HIPAIOT 3MHMeTaMoppliteckHe
HAMeHEeHHS MIHepaJoB, B YaCcTHOCTI CHAbHasi cepuunthnsauns. OHH CcTOST Ha [epexone
MOHAY KaTakaasurasmi 1 MINIOHHTaMi ¢ Dﬂ}lUﬁ CTOPOHBI, MI[..'IDF!I-ITO‘I‘!!DI‘?CD!\.L OJ1aCTOMIIO-
HIITOM 1l KPHCTAJUTHYECKIIMH CAaHUaMH — ¢ APYToil. DTIl NOPOAb HENb3A OTHECTIL K rpynmne
NCPoJ, XapakTepHayouuxca npeobiananiies KaTakaasa, HO H MepeKpHCTaNan3auus ix npo-
ABHAACH OueHb OJHOCTOPOHHE, T.€. npHeeda Kk o0pa3oBaniio cepHuUMTa, B TO BpeMsa Kak
nepexpicTaain3alts MNoJeBLIX IWMATOB [ KBaplua He MNOAYy4YIWIa HQOCTATOYHOrO pasBHuTHIL.
CaeoBaTeqLHO HX HEJbL3ST OTHECTH K TPYINle MILIOHITO-THelicoB i OJacTOMILIONHTOB, B anu-
TCKTOHHTAX CEPHUMTOBBLUT KPHCTANI0DJ4CTES — B HEKOTOPLIX CAYHANX MYCKOBUTIZALHS —
HACTO He 3ABHCAT OPSMO OT HuTEHCHBHOCTH Karakiaza. Ilopoast 3TO# Tpynnsl OTHOCHTENLHO
cnabo 3aTPOHYTHL ANCJAOKAIHOHMBIM MeTaMOP(UIMOM, HO CHILHO CEePHLITH3NpOBAHBL Tas,
ric ofpa3oBaHHe CePHLHTA COMPOBOXAETCSl CHABLHOI MHJIOHNITH3alEH, MOAYUAIOTCS TOHKO-
CAAHLEBATLIE, KIPHLIE HA OWYNL, rpamiTible QUAMOHHTEL. MOMKHO pasimnunTnL TPH THHE
cepuumTH3aunn Tekrouitos Maneix Kapnar, Camoll 0GbIMHOH sBJAAETCS CCPHILITH3ALIIA, KO-
TOPas NPOHCXOAHT OJAHOBPEMEHHO C MIJIOHHTH3AUMEH NOPOJE — 3T0 TaK Ha3mBaesmoe ,jle-
(opmaunonnoe ocmoienenne” (Deformationsverglimmerung). Ona irpaer BaKuyio pods,
Ho €e HHTEHCHBHOCTbL O0LIKHOBEHHO COOTBETCTBYET CTeHeHM KaTakaaza Il MHJIOHHTHIaWHN
ropoit, Tlpn nopMadbHLIX TEKTOHOMETAMODP(IYECKHX YCAOBUSIX OHA B OOJLLINHCTBE Caydyacs
paapita He OGonee, uem jedopmaiis,

[Tpnxoaures mpeanonarath, 4To NpH 00Pa30BAHHI CEPHUNTOBBIX TEKTOHITOB HECPABHENHO
tiosiee DOTATLIX CEPHILIITOM RAJbHENWNT npouece cepHHTHIAWNN OPONCXOAIIT O[] CIILHEIM
BOIJACHCTBIEM PACTBOPOB, BHI3BABIIMX XHMHUECKYIO MHIPAaIINO HOHOB, B pe3yfbTate KOTOPOIi
MEHEPAJILL npetepriedil anaunteabiule uasmenenns, CepuunTisais IToro THia nacrtasa no:
cje TOro, YTO MOPO/d NOABEPTrAACH OCHOBHOMY Pa3pYLIEHHIO, NPHUEM MeXaniueckan noj-
FOTOBKA MHJOHHTOR Jlajia BO3MOMKHOCTH PacTBOpaM Jerde mHpKYJHPOBATL B 30HAX Hapylie-
unil, Heodwmaiino civibiias cepuiTH3ALMNS TEKTOHNTOB 1 00pasoBaHilc pasniiinsiX BIIOB
snnTekTonnTos nabmofgacres s oobdacth Manwx Kapnar tam, rie npu oo6pasosailin CKia-
AOK B TOJULH KPHCTALIMUCCKIX HOPoj OuJiH 3aBjeuelsl Me3030ficKHe cepli, 1win B oKpani-
HBIX 'UACTHN Ha KOHTAKTe KPHCTALIHUYECKHX MACCHBOB C ME3030eM ocajonno cepun o0
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Knacrtesa (karakmnasa)

A

1I

I

II.

Kaaccuguraumns

[Tpeobnanaer Mmexauuuyeckoe

. bes passanabuoski

I. Karaxnactuueckue nopo/kbl

a) caabo KaTakAa3upoBAHHBIL TPAaHIT |
0) cpeiHe KATAKMA3UPOBAHHLIT FpalNT

B) CHJLHO KaTakAa3HPOBAHHLIL rpanut |

|
. Karaxnasutei: i
rPaniToOBLIH KAaTaKIa30T

. [loponer  coxpanusuiie BHewiHe  3a- |
METHYIO [I€PBOHAYAJBHYIO MakpOCTPYK-
TYPY; €LUHCTBEHHO TIOPOMLL, NOJBEpr-
LIHECS CHJBLHOMY KaTakjia3dy, notepaul |
coil  npemuuii  Bux. Hecnanuepatnie |
uan  caafo paccaanuosaunsie.  Ilom |
MHKPOCKOMOM  BIIHO JIIIL YacTHYHOE
pasnpoOjeHde MHHEPAJOB Aaie B TeX |
CAYUANX, KOrJa MOMHO YCTAHOBHTD, |
UTO OHW HCnpiTaM uamenenne, [ene-
e Ha caabo, cpenme 1 CHJILHO KaTd- |
KIa3upoBaHHble THNLI CYOHLEKTHBHO, HO |
Y CHWIBHO KaTaKA23MPOBAHHBIX NOPOL
fpespalleniie  OTAGILHBIX  MIHEPAJIOS |
B MHKPOGpeKyilio oveHb 3HAUNTEILHOE, |
Hadmopaeres, olHAKO el J0BOJBIIC |
MHOTO  HepazapodJeHHBIX  MUHEpanios. |
Cunonnmei: Manapoaa (1946), xaxu-
putel — Tpomn, Kaknputel — KseH-
cet, s THOA LAY, KaTakdasiuTe —
Benk.

[Moponkl, y KOTOPLIX NepBOHaua/LHAS
CTPYKTYPa TPYLHOPA3JHUNMA N/ BO- |
BCE HEpPa3THYNMa, 4acTo OueHb [1J10T- |
HBl@, TeMHBle, 3EJMEHOBATHIE, C CHJILHO |
PasapOOJCHHBIMIL  OTACJALHBIMI  MUHe-
panami nechanuesarsie. CHHOHI- |
Mul: Manapoma, KakUPHTH
KBICT, KaTakJMacTHYecKii TpaHuT
[Iray6, MuAOHNT H  YALTPAMIJIOHHT
B V3KOM CMHCAe cJoBa — IKBexcean;
I'pyGenman—Hurran, Tuppeas: muao-
it — Benk; nopoasl pasnapobiaeHuse
Oe3 pa3spaiwbloskil  (roches écrasées
sans laminage) — Tepuse.

B.

IL.

L

I.

1I. Tloponst ¢

Xomm- | 111,

FrpPaHlHTOHNAHBX TEKTOHHTOB

paspyutenie — xiaacres (KaTakaas)

C pa3BanbLOBKOI
(¢ nudepeHUHAALHBIMI  TOLBHIKKAMIL
BEILECTBA 1T MpoleccaMii nepeTHpanus)

. Minonurianposanuslii rpasut

rpaHllTDBbIE MHJOHHTHI
I‘pam:mme YALTPAMHJIOHHTE

|
[Moposga ¢ TpyAHo paciosmnasaeMoii
MAKPOCTPYKTYPOIl HCXOAHOrO MartepHa-
na. Orgenbubie MUHEpadsl (HO He BCe) |
passajsuosansl 1 paszgpotaens. Croat|
HA nepexoae Of KaTAKJAAIMPOBAHHBLX|
nopoa K Mugonuram. CaanuesaTtocti

SAICHO BbIpaxeHa. |

TPYLHO pasjiiuuMoil W
HEepasJHuliMoil NepBoHaYaIbHON CTPYH-|
TYpoil; uacTo TEeMHOrO UBeTd, ClaHue-|
BATEIE, HEMJIOTHO-HewyiuaTeie, € MHO-|
TOUHCACHHBIMI  GOJBIIIME, He BIOJIC)
pasnpodiennsiMi  nopgupokaacTaMil|
kepapua. Fuorsa wumewor Bij nopdu-|
pongos. OcuoBHast TKaHb COCTONT M3
MEJKIX arperaToB IepeTepThiX OCKOJ-
KOB M TPOAYKTOB pAa3JIOMeHHS noJe-
BHIX WIMATOB, IMIaBHLIM ODpasom H3 ce-
puuiTa, 3uaunrteasHas rpanobaacTii-
yeckasa nepekplictajinaauus  nHatmo-
naercs Jantib Yy Ksapua., CHHOHIMBL
JlansopT; nopoiast pasapoGientivie 1
passajbuoBaHHbie (roches écrasées et
laminées) — Tepmbe, IllTay6; miio-
HITH3IpOBAKHKHEE  caaHuel  (Mylonit-
schiefer) — Kpenceas; [pyGenman —
Hurraw; munonur — BeHk.

[Mopomst ¢ cibHO BbBIPaXKeHHON ciat-
11eBATOCTELIO, HACTO TPa(HTOBLIE, TEMHBIE
wiait ceetasie. Ilopdupokaacter 60J5-
NxX  pa3mepoB HaOJw0AAOTCA  peaxo
wian sosce oteyrerBylor. Munepanabusie
3epHa [eJIKOM HpeBpallieHsl B MHKPO-
OpeKunH, CHHOHHMBEL: Manapona,
[lray6; [pytenmvan—Hurran.
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Kaacendpurkauus rpaunTongHbX

TEKTOHHTORB

[IpeoGnanaer nepekpHcralin3annss — KpHcTawiodJacTes

[Ipeofaanaer smitmeramoppuuecKoe 13- |

MeHeHHe MUHEepPaJoB, TVIaBHBIM O()pﬂBD.\I
CHJIbHASA CEPHUNTH3AUHA — 3MHTeKTO-
HHTHI

. Inurpaunt

I. A, Karaknasuposauusiil 0Hrpannt
I. B. MHJIOHHTH3HPOBAHHLI SNHTPaHNT

[CpanuToBRIl NHMHIOHHT
['panuTOBEI SMIMIIONUT, QUATOHIT

Xopoulo coxpaHiBuascsi TPaHHTOBAH
CTPYKTYpa; Mopofda BBILBETW AN ¢ pas-
JIOAIBUIHMICS  MOJEBBIMIL INATAME
XJOPHTHIHPOBANLIM WL MYCKOBHTI-
SHPOBAHHBIM
nediopmatiiist te Goablie, vem y caado
W cpefilHe KaTakJasHpoBaHHOTO rpa-
HIiTd, OT KOTOPOIro nopoida OTaH4aeTcs
OoJlee  CHALHBIM  3MH30HAJLHBIM  H3Me-
HeleM  MIHepaJos HACTO  yUEeded
JUIIL KBAPIL,

I. A—DbB. Tlopoast ¢ joBodBLHO XOpOLIO

onorurom. Mexannueckas |

1||

BBIDAMEHHOH CAAHUEeBATOCTLIO, OOBIYHO |

CBeTJILIC, C 3eJeHOBATRIMH
pasyoxuslierocs OHoTHTA.
HYadbHas MakpoTexkcTypa
1o cepHINTH3IPOBAHHEII,
IHpOBAHHBI I
rpanit. CepHuiTH3ANNST  3HAYUTEALHO

Ilepeona-
pasanuiM.
KaTakmia-

nATHAMH OT |

MH.TIOHllTllalipE}Ba]II[blﬁ |

CllsibHee, ueM Y nopoi, rie npeofsa-

llaeT Kaacres.

[Topoasl ¢ GOMBUIM KOMIMECTBOM Ce- |

pHuilta,  ofbUHO € HepasJnuiMol
MepBOHAYANLHON CTPYKTYpOIl, TeMHBIC
HAH CBETJbie, O4HeHb CJAIOANCTHIC; OHII
uselor  Big  uaanToB
nopupoKaacTaMI  KBAPUA, KOTOPBIC
BRICTYNAIOT B BiLAE 6}'FODI\'OB Ha Tmaoc-
KOCTSIX CJAaHIeBaTocTIl.

Kpaitniit uwaen sroro pana. [Topupo-
KJACTBE 3HAYHTEALHO Melblie 11 Gojee
pasnpodJensl, Uem Yy TIpeiblAYILero
THNA M HMEIT  XapakTepHeiil  Aas
GITHTOR  BHJL,  HETWIOTHO-HCIYiiya-
Tole,  ObLIBAIOT  CBETJBIE 1T TEMHBIC;
Koraa  obpasyiorcs B pesydastaTe ce-
PHUITH3ALNY  YALTPAMIUIOHHTOB,  TO
OOBIUHO CBETJIBIC.

¢ DoanurMin |

b.

—

1I.

. Musonntuanposanusii ruefic

[TpeoBnanaer rpadobaacruveckast ne-
pexplcTasIn3anus, ceAslanHas ¢ BO-
HIKHOBEHIEM KPHCTAIH3aLHOHHOM
CJIAHUEBATOCTH

(MILIOHIIT—THElC)

Baactomunouut

[Mopoast noasepriiics CHALHON Tlepe-
KpHCTAMLIH3ALHN (sToporo  psina),
MpuuemM CepHUHT W KBAapL, BO3HHKUINC
B pesyabTaTe pachnajieslisi NOJEeBBIX
1naros, BHOBE KPHCTANIHZYIOTCS
¢ ofpasoBannemM ajasGHTa. Bosnukaer
OoJibile 3MUA0TA, KBApL rpaHoGaacTH-
decKHil; KpHCTAIN3aUlloHHAs CJaHLe-
BATOCTL XapakTepHa s 3THX TOPOA.
B peaymbrate coGupartenbHoii  KpHe-
tanatizanmn (Sammelkristallisation) ce-
pHUiT npioOpes BHL OOABIUNX JenH-
nobaacros myckoeura. Ilopoas nior-
HBIE, Y4CTO NOXOJKIE HA KBAPLITH,
¢ PEJAKHMH peaHKrami mopgupokaac-
tos. Cunonnmbl: Manapoia; oukopiil
caamney,  (Augenschist) Jlansopr,
[KBencesans; Flaserrock Tuppeas,
pasapobaenuslii ¥ pa3sBadbLIOBAHHBLT
rpannt (granite écrasé et laming).
— Tepmee.

[Mocne kmacresa (karakaasa) ocm-l
I0TCs JIHIIL OYenb MaJieHbKHe YuacTKH
— PCJIIKTB NePBOHAYAJLHBIX MHHEpd-
JIOB, BCSi OCTAJLHAS Macca, BKJIOYAs
NOP(MUPOKIACTEL,  MepeKpHCTaNIHIIpO-
sana. [Mopols miaornsie, ¢eib3nTOBE.
(énuommm: 3anmep (1912), Kuond,
CHK.

«— VYecunmenne Gaacresa
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gouxy, [ToBHAHMOMY, HadHuHe 3aXBAUEHHBIX B CKAafKH OCANAOYHEIX cepHil crnocodCTBOBAJO
Gosee yCHJIeHHOH WHPKYJSAWHIL PACTBOPOB B MeXaHHYECKH pasipoOJeHHBIX MOpPOAax, B pe-
3vJbiaTe Yero KaTakJasHThl M MIVIOHHTHL NPEBPaTIVIICL B Pas/iiuHble 3SNHTEKTOHNTH, ITOT
BLIBOJL NOATBEpPHLAETCA 1l TeM (AKTOM, 4TO B OJHOM I TOM e FPaHOAHOPHTOBOM MACCHBE
(ronpanckom) memay ced. Beabke Tpuue u r. Mogpa, rie HabMogaioTca TeKTOHHTHL THIA
KATAKJIa3HPOBAHHBIX TPaHOIHOPHTOB, MHJIOHITOB M YJALTPAMIUJIOHHTOB, 3MNHTEKTOHHTH BCTPC-
4gl0TCs TOpasjio pexe, ueM B 00JIaCTH, TAe NPOXOJHT 30HA KBAPUHTOB, HECMOTPSI HA TO, 4TO
JLHCJIOKALHOHHEIE MeTaMop(HaM NPOABHJCS 31ech MecTaMi 3HAUHTEJILHO MEHee HHTeHCHBHO.
K3 310ro MOMKHO 3aKJIO4HTh, YTO CePHUMTH3IAWHA H (UIOHHITH3AUHS MOPOJA He 3aBHCEIH
NPAMO OT NPOUECCOB MHJIOHHTH3ALHH,

Tperuil THN cepHuHTH3AUHKH HalJIOLaeTCsl JIOKAJALHO; OH CBA3al FJaBHEIM oOpasom c Jefi-
KOKPAaTOBLIMH TpyGO3ePHHCTLIMIL MINVIBHLIMIL TPAHITAMH, cOjepialiiMit GojblIoe KoJilbe-
CTBO MYCKOBHTA, KOTOPLIE H3BECTHHI B OpPaTHCA4BCKOM TDaHOLIOPHTOBOM MacciiBe B 00-
JIECTH, pacnofioxesHoil 3anankee cea. [inmik K cesepo-pocToky ot ced. Bopuuxa. Cepuii-
TH3alHsl 3TOMO THMA FABJNCT HEKOTOPHIE MPU3HAKH BO3AEHCTBHA THAPOTEPMAalbHEIX PAaCTBO-
POB, YUACTBOBABLUMX TAKME B IHpolleccax NerMaTHTH3aLiUM H OPYICHEH!s, KOTOphe NpIBesi
B 3710{l 00JIaCTH K HMOPErHALHAM 30J0TOHOCHOTO MHPHTA — HHOMAA CAMOPOAHOrO 30/0Ta, —
¢ OJHOBPEMEHHBIM OKpeMmHeHnHeM nopoasl. MoxHo, cileioBaTesbio, CHIHTATL, UTO HACTh CILIL-
HO CepHUHTH3HPOBAHHLIX TOPOJ 00pa3oBafachk NOL BJHSHIEM 3HILOTCHHLIX [POLECCOB, BE-
3BABLINX TPOHHKHOBEHHE THAPOTEPMaJbHEX THPHTOHOCHEIX pacteopos, [lpouece opynewe-
HUS ¥ CCPHUMTH3ALHI, 0 KOTOPOM 34ech peub, craplle ajbNUICKOro AHCJAOKAUNOHHOIO METa-
Mop(H3Ma, 4 Cae0BATeNbHO, H 3TOT TPeTiii TN CeplilHTH3aAUHH He HMeeT Hiluero ofIilero
¢ mpoiteccoM AeOPMAUHOHHON CcepUuNTH3aUNN Nopod. AJbNUICKIe TEKTOHHUYECKHe ABHIKe-
Hiig TOCTHIIH MOPOALI, KOTOphIe MecTaMil OblIM yiKe CHILHO CepHUHTH3HPOBAHLI; B pe3yiib-
Tale NOPOALl MPHOGPEAN JIOKAJLHO CINILbHO BLIPAMKEHHYIO CAaHUEBATOCTb M Jamil Hauajio
pasHooOpasHeliliny CBeT/ILIM SMHTEKTOHUTAM.

ABTOp faer KpaTKYl0 XapakTepPHCTHKY TpaHuToMAHBX nopoi Maamx Kapnat, kotopee
ofGpasylor asa maccHBa: Oparucaasckuii — Gofiee KHcawl, MoapaHCKHIT — Gojee ocHOBHOM.
B Maasix Kapnarax H3BecTHBl cJeiyiouile TP IVIaBHble TPYNNLl TPaHHTOHAHBIX MOPOL;

a) rpynna ABYCMIOASIHBIX TPAHHTOBLIX MOPOJL,

0) rpynna GUOTHTOBBIX TPAHOLHOPHTOBEIX TIOPOJ, HE COLEPHAIHX MYCKOBHTA I C He-
O0JIBLIIAL KOJMIYECTBOM MYCKOBHTA,

B) rpynna QHOPHTOBEIX Mopon (Ksapuessie AHOpHTE ¢ OuotitoM, GuotHroBo-ambubonn-
seie M aM@nOoaoBele AHOPHTH 1 TadOopo-aMpHOOINTE).

OcHoBHLIE NOPOALI HECPABHEHHO MEeHEee paclpocTpPaHelbl, ueM OCTajbHBIE, H HE HMEHT
3HAYECHHA AJA H3YUeHis MWIOHHTOB. V3 JKIWILHBIX TPAHHTONAHBIX TOPOI CJACAyeT yrnomd-
HYThb TerMATHTEL 11 ATJINTHI, KOTOPLIE BCTPEUAOTCS NMOYTH HCKJOUITENLHO B GpaTHCAaBCKOM
TpamiTIOM MACCHBE; IpYyrite, GOoJiee pellKie, TOPOLbI TAKKe He MPeCTaBJASIOT HHTepeca
17151 H3YMeHHA MHJIOHHTOB,

B pafiore maetcs KpaTkiil meTporpadideckHii anajus rJasHLIX THIOB NOPOA, U3 KOTOPHIX
CJOOYKEHBl OpaTHCAABCKHMI I MOAPAHCKNI TPAHHTOHIHBIE MacCHBBIL

B GpaticiaBeKoM TPaHHTHOM KOMIJIEKCe NpeiAcTABJeHbl ABYCTIOAAHBIE TPaHHTEL 1 ABY-
CAOMsNLIe KBapleBble TPaHOMIOPITEL, KOTOPbie SIBASIOTCS OCHOBHBIMH THRaMmi nopon. Ca-
MBIMIl PacnpocTpaHeHHBIMH TIOPOAAMII MOAPAHCKOTO TPAHHTOHIHOTO KOMIVIEKCA SIBJASIOTCH
OHOTHTOBLIE TPAHOINOPHTE, Pa3HOBHAHOCTH ¢ OHOTHTOM H MYCKOBHTOM BCTpPEUalOTCs JHIIE
Aokadaubno (B okpecthoctsx nyukros ITwra, Ckamnara u np.). Pasunna s nerporpadieckom
cocrape ABYX TMasHulX THNOB NOPOJ MAJAOKAPNATCKHX TPAHITOHIHEIX KOMIVIEKCOB MPOSIBI-
Jqack npi o0pa3eBaHUIl PA3NNYHLIX TEKTOHNTOR H B 3HAUNTeAbHON Mepe okasaiach Ha Tpo-
AVKTAX AHCJAOKALHOHHOTO MeTamopuiMa.
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Ha scem cpoem mporskeniin 6paTHC/IABCKII MAacCHB Nepeceued MHOTOMICASHHBIMH Y3KHMH
— pexe OoJiee HJAH MeHee LWHPOKHMH — 30HAMH MHJOHHTOB, HMEIOLULUMI PAIIHUHYIO HJIHY.
Haxsonsr # manpapiennst aucjokauueil upessbiuafino pasnooGpasuel, npeoGaagaer Hanpan-
Jelile napadjeabioe ocy maccupa, T. e. CB—IO3. TextonomeraMopduueckiie mnpoueccs
CiylbHEee BCEro MNpOSIBHJHCL HAa BOCTOUHOM Kpaio MAaccHBa; MOBHAIMOMY OHI HaXO[HIHCH
B CBf3H C MONIIHBIMIl pas/oMaMil, B pesyibTaTe KOTOPHIX obpasosajace Manasi Cpenue-
Hyuafickan nuamennocrs. Ha samagiom Kkpawo IpanitHoro kommiekca HanGodee JHCJOLH-
poBainas 06JacTs HAXOAHTCH HA CEBEPO-BOCTOK OT cel. Boplinka, BAOJL KOHTAKTA TPAHNTOR
¢ Me3030licKoil cepreit ofonouki. B cminHO JLHCJOWIPOBAHHLIX 06ACTSIX BCTPeuaioTes pas-
JUIMHBIC THIBL TeKTOHUTOB. st GpaTiCAaBCKOro rpaHHTONHOTO MaccHBa OCOOEHHO Xapak-
TEPHbl KaTaKaasinpoBaHHbIe TPAHHTHL, KaTaKMasHThl, MHJOHUTLI H YALTPAMIVIOHHTLI, HO HA-
GaofaloTes 1l pasfmiuHLe MepeXofbl Menly 3THMI MOpPoaaMi H SNHTeKTOHHTaMi, TeKkro-
HITBL, HCMBITABLINE B PAsmuuHON CTeneHi ANCIOKALHOHHLIL MeTaMop(iaM, 4acTo HAXOLATCA
O.M3KO ApYr OT apyra B OAHON 30He AHCJOKAWH, TpiueM OGBIKHOBEHHO MIVIONHTHI H YJib-
TPAMHJIONNTEL 00Pa3ayloTCs B LEHTPaNbLHON YacTH AHCAOKAUIH, TiHe JABJeHNS ObLIH MaKCH-
MaJBHBIMI N0 Mepe YAajeHHs OT 3TOH JIHHUH cTeneHb pasgpoGJeniisi MOPOAL UPe3BLIMAiHO
GuicTpo ymeHblaercs. Paccrosiuie Mexay CHABHO M €AaB0 MHJIOHHTH3HPOBAHHBIMII nopo-
Aasu ORHOIT 11 Tofi JKe 30HBI ANCAOKAWIH MOMKET GbIThb OT HECKONLKHX JIelHMEeTPoB A0 He-
CKOVIBKHX METPOB.

HMuave ofcront nedo ¢ TeKTOHNTAMH MOADAHCKOTO TPaHOAMOPHTOBONO MAcciBa, Tie Mo-
POnLI MOABEPrNCH AHCAOKALHOHHOMY MeTaMOp(pHIMY He TOALKO BAOJAL Y3KHX 30H MaKcH-
MaJIbHLIX AaBienuil, Ho 11 B PernoHasblioM MacmiTale — vacTo 370 OhBaeT nojoca HHpHHOI
B 1—2 KM H AJHHOI B HCCKOJLKO KM, C/OMEHHAS ONHUM KOMMJIEKCOM CHJABLHO H3MEHeHHHIX
10U BJAHHEM TCKTOHHYECKHN aBiKeHuli nopon. Oun o0pasyloT caMble BEICOKHC XOJMbI
o70ft obgacrin (Beanka Monpancka Tomosa n Mana Monpancka Tomona). B YHOMSIHY TOR
BLILIE 30HE TEKTOHHTOB, KOTOpas THHETCH NapasiieflbHO ¢ NMOJOCON KBapUHTOB Me3030HCKOI
CepHu 0GOJMOUKH, 3aXBaUeHHBIX B CKJAAAKH KPHCTAJIIYECKHX NOPOJL, BCTPEUAIOTCA JIHIIL He-
GoJiblilie OCTPOBKH MeHee MeTaMop(u3oBaHHbIX KaTaKAa31POBAHHLIX TPaHOLHODIITOBE,

TekronnTsl MOAPANCKOrO TPAaHONIOPHTOBOTO MACCHBA OOBIMHO OHBAIOT CAAHLEBATHIMIL
MpCACTAB/IECHBl OHII 0 GoJbluefl YACTH MHJIOHHTAMHI 1 3MHMIJOHHTAMI, a Takike 3MUFPaHo-
fiopHToM. B MecTax MakcHManbHOrO AeficTBHA IaBJeHisn 06pasyioTest rpaHoAlopHTOBbLIC
(niionniter, Bo Bcex 3THX mMopoaax mabaiofaeTcs CHALHOE XHMHUECKOe H3MeHeHHe MHHEpa-
0B ¢ npeofyaianien cepHUNTH3AaWNN. BHOTHT 3aMellaeTcs MYCKOBHTOM, peie MHHepaaami
TPyMibl XJAOPHTA 1WUIH TPYNMLL SMHAOTA H LOH3ITA.

B nasbuefinx pasaenax cpoefl paboTh aBTOP MOAPOGHO OMHCHIBAET H3MEHCHIS, KOTOpLIe
NpeTepneBalor OTAae/bHbBIE MEHEPAJILl HA PAa3jIHUHBIX CTAAHAX MIJOHHTH3AUWNH I KaTakaasa.
Ouenb TiMATENALHO H3YUEHB MOX MIIKPOCKONOM MOCJAEL0BATEALHEE HAMEHEHHS KBapua, nose-
BLIX IIMATOB M OHOTHTA — MHHEPAJOB OCOOEHIO PeaTHPYIOUUIX Ha pPasHuiBle TeKTOHO-
Meramopduteckie yenosust. Jlaercsi cpaBuuTennHoC Omicanie MaJoKapnaTeKHX KaTaKaasu-
POBAHHLIX TPAHHUTOHAHLIX TIOPOJ, 4 HMEHHO KAaTaKMasliTOB, MINIOHHTOB, YJbLTPaMINIONHTOR
W BOSHHKIINX U3 HHX 3MHTCKTOHHTOB. ABTOP KOHCTATHPYET NPIH 3TOM, UTO NOPOBI, OTHOCH-
L{HeCs: K Tpynne MINIOHHTO-THeHCOB W GJacTOMIVIONHTOB, HMEIOUNe rpaHoflacTHYeCKYo
CTPYKTYPY, KPHCTAMNIANHOHHYIO CJaHUEBATOCTL Il XapaKTepH3YIOUHeCs HITCHCHBHBIM Tpe-

Bpaulentem ceplHTa M KBapua B auanur, BCTPEUAIDTCH B HECPABHEHHO MeEHLIIEM KoJiue-
CTBE, HeM 3THTeKTOHHTHI.

[Tepesont co caosaukoro B. Anapvcecosoii

Kaghedpa noseanoix uckonuessix gakyavrera
2eonoeo-geoepauneckux Hayk Yrusepcurera
us. Komenckoen, Bpatucaasa
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OBBICHEHME MUKPO®POTOIPADHUH
Tadn. IV.

Kamenonomus ce, [0p. Caado karaknasupoeanuelil rpanut. Kpueramisl MyCcKo-
BHTA MeXaHudeckd pedopmuposans. Hiukonn nanonosnny ckpeulens, X 35.
O6aacts pacnonoxennas na CB or cen. Bopnuka. Kartakaasuposanubiil ani-
rpauut. MyckoBHTH3HPOBAaHHEIH GHOTHT OKafiMJeH NHCMEHTOM X MarHetHTa,
KOTOpPBLIfl KOHUEHTPHPYETCs B TPCUIHHKAX ChnaiHocTH 1CXOAHOTO MilHepada.
Cpeusisi TeMHOCEpPas 4acTb COCTONT H3 CePHUMTH3IPOBAHHBIX NOJEBLIX WNATOB.
Hukonn napamienbnsi, X 35.

Kamenonomust ce. IOp. Tpaunur, nozaseprinpiicss cpeiHecHALHOMY KaTakaasy.
[panobaactiueckoe apoSaeniie KBaplia MO KpasiM 3epen Il BAOJL BHYTpemei
CYTYpBI, BO3HHKIe nog peficTsien masaenis. Hukonn -+, X 35,

Ogpectroeti ced. Uapmounna k cesepo-zanany ot BoicoTsl [ldeddepbepr. [pa-
HOLHOPUT, NOABCPriluiicst CPeHeCIVILHOMY KaTakiasy; MHHePaJdbl He COBCeM
nepeTeprTel 1 MPEACTABISIOTCS B Bile [A0BOJALHO KPYNHO3EPHHCTHIX arperaros:
cepuunTHsauus caadan. Huwomn -, X 13.

Oxkpectnocti ced. [apmonna K cepepo-zanany or euicotsl [eddepSepr. Karta-
KJAa3HpoBaHHBlH anurpasofwoput. B cepuuntusiposannoii  ocHoBHOi  TKaiil
BIIHBL  PEJHKTOBLIC KCEHOKIACTHYeCKO-nopdipoKaacTHyeckiie 3epHa Kpapua.
[Mpusnakos Mexanuueckoli nedopmauun ksapu ne asaser. Huxonn -, X 13,
Odsactb, pacnoJioyeHHas K CeBepo-BoCTOKY o7 cest. DBopiuka (10MHK JecHy-
uero T'opeatka). Cernbiii MyCKOBHTOBBI 3MHIPaHHT; 3epHa KBapua ,a', pei-
CTBliC KaTakaas’a Ha KOTOPble B GOJGLUIHHCTBE CJy4Yacs MPHBEIO TOJALKO K !X
BOJIHHCTOMY [10IACaHilio, OKPYIKEHBI COBepPLIEHHO CEePHUHTH3HPOBAHHBLIMII noJje-
BLIMH IIMATAMIL, CCPHUHT TPEACTABJICH MUKPOKCEHOOJIACTIUECKUMI velnyiikami!,
Hiwonn +, > 13,

Tadan. V.

KamenosoMus Gan3 nyukra Kyndeprammep K cesepo-BocToky ot cea. Bopuu-
Ka. Hescuo caouereiii, TeMmHBEI 3MNCPaHiT co caegaMi CHIBHOIO KaTakmasa.
[MTopgupornacTsl KBapua B TOHKO3epHICTOR (A0 cyGMuKpocKoniueckoii), MuKpo-
KCeHOOAacTHUEeCKOH CepHIlITOBO-NoeBONaToBOll ocHoBHON TKann, Hukonn .
X 13.

To e, meranh OCHOBHOM TKaHll, PeHKTH NOJEBLIX WNATOB 3aMeulaTcs Mi-
KpokceHoOmactaMu cepuunita. Hukoan +, X 56.

Cretiistii TPaHNTOBLIT KAaTAaKNA3NT CO CcjAerka OpIEHTHPOBAHHOI CTPYKTYpOIL.
Bee sepHa KBapua H MOJEBOTO WIMAaTa NOABEPrIICh CHALHOMY paspylieHuic,
Ksapu ofpasyer MuxporpanoGaacTsi ,,a", noJesele MNAaThl MEJKIe FPAHOKIACTE
b B crnafo cepuudTH3HpoBaninofl, nepereproif MiHepadabHOi macce. Huko-
a4, X 13,

To e, Hugonu +, X 35.

Bunorpanuukn Besavke Tpuite. CaanueraTblil MIIOHHTHIHPOBAHHLIH TPaHOAHO-
pir. OCKOJAKH MIIHEPAJIOB HeCcyT SICHBIE CJefbl MeXaHHUecKoro Bo3fieiicTBHA.
Buorut (ueptoe) aedopmMupoBaH MeXaHHUECKH 1l HMEET Bl JIIH30YEK, HO Xi-
MIUECKOMY pasJIoMeHHuio He noasepres. FlcHo BlIHA CEPHUMTH3AUIS MOJEBBIX
wnatos. DTOT THN XapaKTepeH IJs INHPOKOro paiiona B OKPeCTHOCTAX Cel.
Tpune u r. Moapa. Hukonn +, X 13



dinir. 6. Oxpecruocti ceq. TapumonHa K cesepo-3anafy OT BBICOTHI ITipedpepdepr. Ipa-
HOAHOPHTOBBIH C/anueBaTelif MHJIOHHT 3eJIeHOBATO-KENTOT0 UBeTa C NerMaTH-
TOBOIl KIVIKOf 3HAUHTEJALHO MeHee mNpeTepleslieil pasnpodeniie (Bepxuss
HacTh MoJd), uem octanbHas nopopa. Ksapi W OpTOKaas Jilib Ccjgerka noi-
BEPLICE KAaTaKIa3y; MeMY HUMH BHAHO 3epno anngorta (temuoe). B numueli
MOJMOBITHE CHIMEKA  pasanyaloica OoJbliie, BLITSHYTHE B ONHOM HalpasIeHHH,
RpHCTaJVILL KBaplla B KBAPLEBO-NOJEBOIUNATOBON, AOBONLIO CHJILHO CePHILHTI-

3nposannoil ocHoBHON TKani. Hukoan --, > 13.
Taba. VL.
LUTH S B Kasenomosis cs. KOp. Ceetaniil MUA0RITH3IPOBANHBI TPAaHuT, Hepexoasuiii

B aitonuT. Tloa sosaeficTsHes CIVILHOTO Pasapodieniiss i passajblOBKH NOJe-
BBIC UATE NPEBPATHANCL B arperat Medbuaiilunx seped ,a“. a ksapu ofpa-
30BaJ BEITSHYTRe NOpQUpPOKAacTsl b, 910 nocdeanie no kpany rpanodaacti-

MECKIL pacudiencipl — ¢ CepuunrHsawns cpasnuTeaniio caadas. Hukoan -+,
X 13.
Qur, 2. Kamenoaomus cs. [0p. Cretnnii caanuesathiii yabrpaminonnt. 3epHa Ksapua

Pa3BaJIbloORaHbl I TPAHOGIACTINCCKI PA3APOOACHEl 1A MCEJKIE OCKOJIKH, pacio-
JOMKEHIEIe B BIiZe BBITAHYTHIX noJoc (ceerioe). OcHOBHAS TKAHL COCTOHT H3
MEABUATWIY YacTI H KCCHOOJACTOR TOJEBLIX WNATOB i cepiiumTa (cepoe).
TeMuple HOIOCKH COCTOAT 113 CepHUMTOROI Macch, NPOHU3AHHON TOHKHM Kede-
BHCTRIM THTMENTOM, ocTaBiunMes or Guornta. CepuulTH3auin cpaBHITe/bIo
caabas, Mugonnrnzaumus nopoiwl, izodpamenne KoTtopoii nano ua puc. 1,
rafiat. III, aocriuraer amech Kpaiineii cremenn. Huxoumn HATOJNOBHHY CKPCLLeHE,
% 13,

dwr, 3. Kasenoaonis cs. 10p. Ceerapii cAaHLeBATHHl STIMINIOHNT, Texerypa munzo-
BlaHas, ophenTHpoBanHas. CTPYKrypa mophupokaacTiiecko-aeingotaacTiitec-
Kad J10 HeMartoOJacTi4eckoil; cpeTase NOP(HPOKAACTLI KBAPUA B UeJHKOM
CepHUHTH3HpOBaHHON nenniobnacTideckoll ocHosroll Ttrann. Hikodn napad-
JeqbHbl, X 13.

iir, 4. To e, [ertann onnoro nopupokaactiiueckoro uualsiaa ,.a" MOCTHIHYTOTO
rpanodsactHieckuM apofiienem (Kornzerfallstruktur). Ipyrue nopdQipoxnac-
Thl KBapua yuedaesawnt or pasipobienns — ,b", Tlodeswle mmater cepnuntusn-
posaitel — ,,c*. Hukom sanonopnny ckpeutent, 3 35.

dur, 5, Kamenomomun 6aus nynxra eaeana cryanensa B GmmKaiimnx OKPEeCTHOCTHN
r. Bparneaasi. CAauuesateii MUIOHHTIZIPOBANNEIL STIHFPAHIT TEMHOTO HBETA.
Texctypa HesicHO-MIR30BIHANAN, OPHCHTHPOBAHHAS, Crpykrypa unepasnomepno-
mopdiipokaactiueckan.  MIKpokceHOKIaCTINECKO-TeNHA0OAACTIIECKAS  OCHOR-
Has TKaHL COCTOMT M3 MOJEBOro IWuMaTa, ksapua n ceptiirta. Hukomn 4, X 13

D, 6, Oxpectroctn cen. Capsonna xk cepepo-aanany ot seicotu Tpedpepdepr. Ton-
KOCAONCTRIT SnnMIoHIT—dqinnrT  (Giuionnt). Paspaibuosannsie nopdupo-
KA4CTel  KBADa  3aKAI0YENL B COBEPINEHHO CepPHILNTH3IPOBANNON  OCHOBHGI
teanu, [Tytem coBuparenshoil kpHCTAMIIZAW H3 COPHILITA ofipasyiores Godl-
e, JenHAoGAACTHNECKIC  pacu/IeHeHHble  CePHITTO-MYCKOBHTOBLIC  arperath
¢ OJHOBPEMEHHBIM [OrdacanieM, KoTopble o6TeKaloT NopgipokIacThl MOTeBL X
wmatos. Hukonn -, % 13,

Crnvgn cnenanet J1. OeBaabwaow.
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BOHUSLAV CAMBEL

DIE TEKTONITE DER KLEINKARPATHISCHEN
GRANITOIDEN GESTEINE

(Taf. IV—VI)

In der Arbeit wird die Entwicklung der Anschauungen auf verschiedene tektono-
metamorphe Produkte {ibersichtlich geschildert und die Frage ihrer Nomenklatur ge-
lost. Bisher besteht keine Einheitlichkeit beim Gebrauch der Nomenklaturtermine
fiir die einzelnen Typen der Tektonife. Ich weise in meiner Arbeit auf die wesentlichen
Unterschiede in der Auffassung der Nomenklaturtermine bei den einzelnen Autoren
hin. Ich berichte iiber die Arbeit der Autoren E. B. Knopf und R. Malaroda, die ver-
suchen den Gebrauch der einzelnen Termine der Tektonite {ibersichtlich darzustellen
und gleichzeitig eine eigene Klassifikation aufzustellen mit Hinweis auf die verschiede-
nen, bei den einzelnen Autoren angewendeten Synonyma.

Ich studierte die Tektonite im Gebiete der Kleinen Karpathen und sah, daB ein
grofler Teil der wvon Dislokationsmetamorphose betroffenen Gesteine weder in die
Gruppe der Mylonite noch in die Gruppe der Mylonitgneise und Blastomylonite passend
eingereiht werden kann und darum schlage ich wvor, die Klassifikation der Derivate
der Tektonite um die Gruppe der sogenannten Epitektonite zu erweitern, Das Schema
der Einteilung ist in beigefligter Tafel angefiihrt. (Unter dem Begriffe Tektonit ver-
stehe ich jedes beliebige Produkt der Dislokationsmetamorphose.)

In den Granitoiden Gesteinen der slowakischen Gebirge, welche in den meisten
Fiéllen Granodiorite mit einer bedeutenden Menge Biotit sind, fiihrt die Dislokations-
metamaorphose zumeist zu  kristalloblastischen Schieferderivaten mit einem hohen
Gehalt an Sericit, zu Gesteinen mit stark vorherrschender Kristalloblastese — gegen-
iiber der Klastesis. Dabei bekommen die Gesteine hiufig einen phyllitoiden Charakter,
im Gestein bildet sich eine groBe Menge Sericit, aber die Metamorphose ist nicht ins
weitere Stadium fortgeschritten, wo sich durch Kristalloblastesis aus Sericit und Quarz
intensiv Albit zu bilden beginnt. Ebenso ist die mit der Entwicklung einer IKristallisa-
tionsschieferung verbundene granoblastische Rekristallisation bei diesen Tektoniten der
Westkarpathen nicht dominierend. Darum konnen die angefiihrten Gesteine nicht in
die Gruppe des Granitgneises und Blastomylonits eingereiht werden, denn fiir diese
ist eine mit Kristallisationsschieferung verbundene granoblastische Rekristallisation
charakteristisch.

In meinem Vorschlag beziiglich der Klassifikation der Tektonite beriicksichtige ich
folgende Kriterien:

a) den Grad der Kataklase — Klastesis,

b) das Vorhandensein einer Differentialbewegung,

¢) den Grad der Rekristallisation (Kristalloblastesis) mit Riicksicht auf die mine-

ralogische qualitative und quantitative Analyse des Gesteins.

In der Klassifikation unterscheide ich Gesteine mit vorherrschender Klastesis und
Gesteine mit vorherrschender Rekristallisation. Unter den ersteren kann man kata-
klastische und mylonitische Gesteine unterscheiden, je nach der An- oder Abwesenheit
einer Differentialbewegung. Unter den Gesteinen mit vorherrschender Kristalloblastesis
unterscheide ich zwei Grundtypen: In die erste Kategorie gehdren die Epitektonite,
d. h. solche Gesteine, wo die epimetamorphe Umwandlung der Minerale, besonders eine
starke Sericitisierung, vorrherscht. Das sind Gesteine, welche am Ubergang stehen
zwischen Kataklasiten und Myloniten einerseits und zwischen Mylonitgneis, Blasto-
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mylonit und kristallinischen Schiefern andererseits. Diese Gesteine stehen aufBerhalb
des Rahmens der Gesteine mit vorherrschender Kataklasis, aber ihre Rekristallisation
ist sehr einseitig sericitisch mit unzureichender Entwickiung der granoblastischen Re-
kristallisation der Feldspite und des Quarzes. Darum konnen sie nicht in die Gruppe
der Mylonitgneise und Blastomylonite eingereiht werden. Bei den Epitektoniten ver-
lduft die sericitische Kristalloblastesis, resp. Muskovitisierung oft nicht ganz abhingig
von der Intensitit der Kataklasis. In dieser Gruppe finden wir Gesteine, welche ver-
hidltnismiifig wenig von der Dislokationsmetamorphose betroffen, aber stark serici-
tisiert sind. Dort, wo sich Sericit unter starker Mylonitisierung entwickelt, entstehen
diinnschieferige, beim Angreifen fette Granitfylonite, Die Sericitisierung der Tektonite
kann man in den Kleinen Karpathen in dreierlei Typen teilen: Am hiufigsten verliuft
die Sericitisierung gleichzeitig mit der Mylonitisierung des Gesteins. Es handelt sich
dann um die sogenannte Deformationsverglimmerung. Sie spielt zwar eine wichtige
Rolle, doch ist ihre Intensitit gewdhnlich dem Grade der Kataklase, resp. der Mylo-
nitisierung des Gesteins proportional. Unter normalen tektonometamorphen Bedingun-
gen lbersteigt dieser Sericilisierungstyp gewdéhnlich nicht den Deformationsgrad.

Bei denjenigen sericitischen Tektoniten, wo die Entwicklung des Sericits einen
unverhéltnismédBig hoheren Grad erreicht, muBl man eine weitere Sericitisierung vor-
aussetzen unter erhéhter Einwirkung der Lisungen, welche die chemische Migration
der Ionen und so eine starke Umwandlung der Minerale verursachten. Diese Sericitisie-
rung verlief wahrscheinlich schon nach der Hauptdestruktion des Gesteins, so daB die
Mylonite mechanisch vorbereitet waren die Zirkulation der Lbsungen durch die Sto-
rungszone zu erleichtern. In den Kleinen Karpathen wurde eine unverhilinismiBig hohe
Sericitisierung der Tektonite und die Entstehung verschiedener Arten von Epitekto-
niten beobachtet, und zwar gerade in denjenigen Regionen, wo mesozoische Serien ins
Kristallinikum eingefaltet waren oder in den Randregionen am Kontakte des Kristal-
linikums mit seiner mesozoischen Hiille. Wahrscheinlich bot die Anwesenheit eingefal-
teter Sgrien spezifische Moglichkeiten fiir ein intensives Stromen und Zirkulieren der
Losungen in den mechanisch destruierten (gestérten) Gesteinen und dadurch wurde
die Umwandlung der Kataklasite und Mylonite in Epitektonite verschiedenen Charak-
ters erméglicht. Diese Erwigung wird durch die Tatsache bestitigt, daB in einem und
demselben Granodioritmassiv (dem modreiner [Modral) in der Region zwischen Velké
Trnie und Modra, wo sich Tektonite von dem Typus der kataklastischen Granodiorite,
Mylonite und Ultramylonite befinden, die Entstehung wvon Myloniten wviel seltener ist
als in der Region der Quarzitzone, wo stellenweise die Dislokationsmetamorphose nicht
genug intensiv war. Daraus kann man schlieffen, dafl die Sericitisierung und Fyloniti-
sierung der Gesteine nicht in direkter gleichzeitiger Abhiingigkeit vom Prozesse der
Mylonitisation erfolgte.

Der 3. Sericitisierungstypus kommt lokal vor und hdngt mit der Entstehung leuko-
krater, grobkorniger, stark muskovitischer Ganggranite zusammen, welche im brati-
slavaer granitoiden Massiv, in der westlich von Hlinik gelegenen Region, norddstlich
von Borinka auftrefen, Diese Sericitisierung trigt gewisse Spuren nach der Einwirkung
hydrothermaler Losungen, Vererzung als Impregnation mit goldfiihrendem Pyrit, resp.
elementarem Gold unter gleichzeitiger Uberquarzung des Gesteins. Auf Grund der
angefiihrten Tatsachen muB man also einen Teil der stark sericitischen Gesteine als
veridnderte Gesteine betrachten, und zwar unter der Einwirkung endogener Kriifte,
hydrothermaler, pyritfithrender Losungen. Da aber dieser Vererzungs- und Sericitisie-
rungsprozeld dlter ist als die alpine Dislokationsmetamorphose, hat er nichts Gemein-
sames mit der Deformationssericitisierung der Gesteine, Die tektonischen Bewegungen
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A

L

T

11,

Einteilung der granitoiden Tektonite

Vorherrschend ist die mechanische Destruktion — Klastesis

. Ohne Auswalzung

Kataklastische Gesteine

a) schwach kat. Granit
b) mittel kat. Granit
¢) stark kat. Granit

Kataklasite
Granit-Kataklasit

. Gesteine mit megaskopisch erhal-
tener urspringlicher Struktur,
blofd bei den stark kataklastischen
Gesteinen verliert sich das ur-
spriingliche Aussehen. Sie sind
ungeschiefert oder schwach ge-
schiefert. Unter dem Mikroskop
ist nur eine teilweise Zermal-
mung der Minerale wahrnehmbar,
wenn auch schon die Umwandlun-
gen der einzelnen Minerale zu un-
terscheiden sind. Die Einteilung in
schwach, mittel und stark kata-
klastische Typen ist ziemlich sub-
jektiv, doch zeigen die stark kata-
klastischen Gesteine schon eine
hohe Mikrobrekzisierung der ein-
zelnen Minerale. Dabei findet man
aber verhdltnismilig noch viele
unzermalmte Minerale,
Synonyma: Malaroda (1946): Ka-
kirite — Tromp; Kakirite —Quen-
sel; bei ,,a" Typus Kataklasite -
Wenk.

Gesteine mit makroskopisch
schwach erkennbarer urspriingli-
cher Struktur, oder mit nicht un-
terscheidbarer Struktur. Oft sehr
fest, dunkel, griinlich mit intensi-
ver Zermalmung der einzelnen
Minerale, zumeist ungeschiefert.

Synonyma: Malaroda; Kakirit —
Holmauist; kataklastischer Gra-
nit — Staub; Mylonit und Ultra-
mylonit — Quensel; Grubenmann-—
Niggli; Tyrrel; Mylonit — Wenk:
Ecrasement sans laminage — Ter-
mier,

B.

I11.

. Gesteine mit

Mit Auswalzung
(Differentialbewegung)

. Mylonitisierter Granit

II.
I11.

Granit-Mylonite
Granit-Ultramylonite

unvollkommen er-
kennbarer Makrostruktur des ur-
spriinglichen Matevials, Mit kenn-
barer Auswalzung und Zermal-
mung der einzelnen Minerale, je-
doch nicht aller. Sie bilden den
Ubergang von den kataklastischen
Gesteinen 2zu den  Myloniten.
Augenscheinliche Schieferung.

. Gesteine mit schwierig kennbarer

oder unkenntlicher, urspriinglicher
Struktur, oft dunkel, schieferig,
oft wenig fest, schuppig mit zahl-
reichen grifferen, nicht genugend
zermalmtien Quarzporphyrolkla-
sten, Manchmal sind sie den Por-
phyroiden #hnlich. Das Grundge-
webe besteht aus kleinen Aggre-
gaten wvon Mineralbrocken und
Zersetzungsprodukten des Feld-
spates, besonders des Sericits. Eine
hohere granoblastische Rekristal-
lisation verzeichnet nur der Quarz.
Synonyma: Lapworth; ecrase-
ment et laminage Termier;
Staub; Mylonitschiefer - Quen-
sel; Grubenmann—Niggli; Mylo-
nit — Wenk. \

Stark schieferige Gesteine, oft
graphitisch, dunkel, aber auch
licht. GroBere Porphyroklaste sind
spiirlich oder fehlen ganz. Die
Mikrobrekzitisierung der Kérner
ist vollkommen.
Synonyma: DMalaroda;
Grubenmann—Niggli.

Staub;



II.
111,

i

| 11

IT1.

Einteilung der granitoiden Tektonite

Vorherrschend ist die Rekristallisation —

morphe Umwandlung der Minera-
le, besonders eine starke Serici-
tisierung., (Epitektonite)

. Epigranit

I. A. Kataklastischer Epigranit
I. B. Mylonitisierter Epigranit
Granit-Epimylonit
Granit-Epimylonit-Phyllit
lonit),

(Phy-

Granitstruktur gut erhalten, Ge-
stein ausgebleicht mit zersetzten
Feldspdten und chloritisiertem
bis muskovitisiertem Biotit., Die
mechanische Deformation {iber-
trifft nicht den schwach- bis mit-
telkataklastischen  Granit. Von
diesem  unterscheidet es sich
durch erhéhte epizonale Umwand-
lung der Minerale, von welchen
oft nur Quarz erhalten geblieben
ist.

. A—B, Stark schieferige, gewdhn-

lich lichte Gesteine mit griinlichen
Flecken nach zersetztem Biotit.
Die wurspriingliche Makrostruktur
erkennbar. Es ist ein sericitisierter,
kataklastischer und mylonitisierter
Granit. Die Sericitisierung iiber-
steigt bedeutend den Rahmen der
Gesteine mit vorherrschender Kla-
stesis,

I

.

Kristalloblastesis

A. Vorherrschend ist die epimeta- | B. Vorherrschend ist die granoblastische

Rekristallisation in Verbindung mit |
der Entstehung der Kristallisations-
schieferung.

Mylonitgneis

11. Blastomylonit.

i I1. Nach der Klastesis bleiben nur klei-

Stark sericitische Gesteine, gewdhn- i

lich mit unkenntlicher urspriing-
licher Struktur, dunkel oder licht,
stark glimmerig, phyllitdhnlich, mit

grifieren Quarzporphyroklasten,
welche an den Schieferflichen

Hocker bilden.

Randglied dieser Gattung, Porphy-
roklaste bedeutend kleiner und
mehr zermalmt als bei dem vor-
hergehenden Typus, typisch phyl-
litisches Aussehen, schuppig zer-
fallend. Sie kionnen licht oder dun-
kel sein, besonders wenn sie durch
Sericitisierung der Ultramylonite
entstanden sind.

. Diese Gesteine zeigen eine erhohte

Rekristallisation zweilen Grades, bei
welcher die Feldspite nicht nur in
Sericit und Quarz zerfallen, sondern
diese Komponenten rekristallisieren
von neuem in Albit. Es entsteht mehr
Epidot, der Quarz ist granoblastisch
und das Gestein hat eine Kristalli-
sationsschieferung. Der Sericit bilde-
te durch Sammelkristallisation gro-
Bere Lepidoblaste von Muskovit. Die
Gesteine sind fest, oft dem Quarzit

dhnlich mit seltenen Relikten von
Porphyroklasten. !
Synonyma: Malaroda; Augenschist— |
Lapworth; Quensei; Flaserrock— |

Tyrrel; Granit écrasé et laminé.

ne Relikte, die {ibrige ganze Masse

sowie auch die Porphyroklaste sind |
umkristallisiert. Das Gestein ist fest,

felsitisch.

Synonyma:
Wenk.

Sander (1912); Knopf;
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alpinen Alters erfolgten also schon in stark sericitisierten Gesteinen und das fiihrte
stellenweise zu einer starken Schieferung dieser Gesteine und trug lokal auch zur
Entstehung verschiedener lichter Epitektonite bei.

Die Arbeit enthilt eine kurze Charakteristik der granitoiden Gesteine in den Klei-
nen Karpathen. Man kann zwei Einheiten unterscheiden: das bratislavaer saurere und
das modreiner basischere Massiv. In den Kleinen Karpathen kommen folgende Haupt-
gruppen granitischer Gesteine vor:

a) Gruppe der granitoidischen zweiglimmerigen Gesteine,

b) Gesteinsgruppe des biotitischen Granitodiorits,

c¢) Gruppe der dioritischen Gesteine (biotitische Quarzdiorite, biotitisch-amphibo-
lische bis amphibolische Diorite und Gabbroamphibolite).

Die basischen, hier angefiihrten Gesteine haben im Vergleich mit den anderen nur
unbedeutende Ausbreitung und fiirs Studium der Mylonite keinen Wert, Von den
granitoiden Ganggesteinen haben nur die Pegmatite und Aplite in diesem Sinne Be-
deutung. Sie beschrinken sich zumeist auf das bratislavaer Granitoidmassiv,

In der Arbeit folgt eine kurze petrographische Analyvse der das bratislavaer und
modreiner Granitmassiv aufbauenden Gesteine,

Im bratislavaer Granitkomplex sind die Granitgesteinstypen zweiglimmerige Quarz-
granodiorite und andere zweiglimmerige Gesteine. Im modreiner granitoiden Komplex
sind die wverbreitetsten Gesteine biotitische Granodiorite. Zweiglimmerige Typen sind
hier mehr oder weniger lokal entwickelt (Pila, Skalnata usw.,). Diese petrographischen
Unterschiede in der Zusammensetzung der beiden Komplexe hatten bedeutenden Ein-
flull bei der Entstehung verschiedener Tektonite und beeinfluBien die Hesultate der
Dislokationsmetamorphose,

Das bratislavaer Massiv ist in seiner ganzen Ausbreitung durch schmiilere oder brei-
tere Mylonitzonen stark gestdrt. Streichen und Fallen der Dislokationen ist sehr ver-
schieden, aber am meisten macht sich die zu der Achse des Gebirges parallele Richtung
geltend, d. i. NO—SW. Die tektonometamorphen Prozesse sind am ausdrucksvollsten
am Ostrande des Gebirges, wo sie wahrscheinlich mit den méichtigen Brichen, welche
die Donaudepression gebildet haben, zusammenhingen. Am Westrande des Granit-
komplexes ist die am meisten gestorte Region norddstlich von Borinka am Kontakt
der Granite mit der Hiillenserie des Mesozoikums. In den stark gestdrten Regionen
findet man verschiedene Typen der Tektionite. Im bratislavaer Massiv sind am charak-
teristischesten die kataklastischen Granite, Kataklasite, Mylonite und Ultramylonite
und verschiedene Ubergiinge dieser Gesteine in Epitektonite, Die angefiihrten Tektonite
mit verschieden starker Dislokationsmetamorphose kommen oft nahe beieinander in
derselben Dislokationszone wvor, wobei die Mylonite und Ultramylonite gewdhnlich in
der Mitte der Stérung an den Stellen maximalen Druckes entstehen. Oft ist die Entfer-
nung zwischen den stark und schwach mylonitisierten Derivaten in derselben Dislo-
kationszone einige Dezimeter bis einige Meter.

Im modreiner Granitmassiv dagegen beschrinkt sich die Dislokationsmetamorphose
nicht einzig und allein auf die schmalen Zonen maximaler Driicke und Bewegungs-
linien, sondern betrifft die Gesteine in regionaler Ausbreitung, die oft ein bis zwei
Kilometer breit und einige Kilometer lang ist. Die ganze derart betroffene Region
wird in ihrer ganzen Masse durch einen einheitlichen Komplex stark tektonisch be-
troffener Gesteine aufgebaut, welche in den héchsten Hiigeln erscheinen (Velka und
Mala Modranska Homola). In der angefiihrten michtigen Zone der Tektonite, die
sich parallel mit dem Vorkommen der ins Kristallinikum eingefalteten Quarzite der
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mesozoischen Hiillenserie dahinziehti, kommen nur kleinere Inseln schwicher meta-
morphierter kataklastischer Granodiorite vor.

Die Tektonite des modreiner Granodioritmassivs haben zumeist Schieferung und
gehoren grobtenteils zu den Myloniten, Epimyloniten und Epigranodioriten, In den
Regionen der maximalen Druckwirkungen entstehen granodioritische Fylonite. Alle
diese Gesteine weisen eine starke chemische Gesteinsumwandlung auf, wobei die Serici-
tisierung der Feldspite dominiert. Der Biotit muskovitisiert sich und weniger hiufig
kann man seine Umwandlung in Minerale der Chlorit- und Epidot-Zoisit-Gruppe finden.

Im weiteren folgt in der Arbeit eine detaillierte Beschreibung der Umwadlung der
einzelnen Minerale in den verschiedenen Stadien der Mylonitisierung und Kataklasis.
Bei der mikroskopischen Beobachtung schenke ich besondere Aufmerksamkeit der
Umwandlung des Quarzes, der Feldspite und des Biotits, die am empfindlichsten auf
verschiedene tektonometamorphe Bedingungen reagieren. Dann folgt eine iibersicht-
liche Beschreibung der kleinkarpathischen kataklastischen granitoiden Gesteine: der
Kataklasite, Mylonite und Ultramylonite und der von ihnen abgeleiteten Epitektonite.
Dabei wird festgestellt, dal Gesteine, welche den zur Gruppe der Mylonitgneise und
des Blastomylonits mit granoblastischer Struktur, Krystallisationsschieferung und inten-
siver Umwandlung des Sericits und Quarzes in Albit gehdrenden Typen entsprechen,
im Verhiltnis zu den Epitektoniten sehr wenig vertreten sind.

Ubersetzt von V. Dlabacova.

Lehrstuhl fiir Mineralrohstoffe
der Falwltdt der geologisch-geographischen
Wissenschaften der RKomensky-Universitdt,
Eratislava

ERKLARUNG DER MIKROPHOTOGRAPHIEN:

Tafel 1IV.
Abb. 1. Steinbruch Sv. Jur. Schwach kataklastischer Granit. Beschidigte Musko-
vitkristalle. Vergr. 35>, Nikols halbgekreuzt.
Abb. 2, Region gegen NO von Borinka. Kataklastischer Epigranit. Muskovitisierter

Biotit, umsdumt von Magnetitpigment, welches sich in den Spaltungsrissen
des urspriinglichen Biotits konzentriert. Der mittlere, dunkelgraue Teil
sind sericitisierte Feldspidte. Vergr. 35, parallele Nikols.

Abb. 3. Steinbruch Sv. Jur. Mittelkataklastischer Granit. Granoblastischer Zerfall
des Quarzes an den Riéndern der Kirner sowohl wie an der inneren Sutur
der Druckgliederung. Vergr. 35, gekreuzte Nikols,

Abb. 4. Harmonia-Region nordwestlich vom Pflefferberg. Mittelkataklastischer
Granodiorit, unvollstindiger, verhéltnisméBig grober Mineralschutt mit
wenig fortgeschrittener Sericitisierung, Vergr. 13, gekreuzte Nikols.

Abb. 5. Harmonia-Region nordwestlich vom Pfefferberg. Kataklastischer Epigra-
nodiorit in serieitisiertem Grundgewebe, relikter, xenoklastisch-porphyro-
klastischer Quarzschutt., Die Quarze zeigen keine Anzeichen wvon Auswal-
zung, Vergr, 153, gekreuzte Nikols,

Abb. 6. Region gegen NO von Borinka (Horvatka). Lichter, muskovitischer Epi-
granit, die Quarzkiérner ,,a“ zumeist nur bis zum Stadium der undulosen
Ausléschung beschiidigt, sind von vollstindig sericitisierten Feldspiten um-
geben, die Sericit-Schiippchen  sind mikroxenoblastischen Charakters.
Vergr., 13, gekreuzte Nikols,

187



Abb.

Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

188

]

Taiel V.

Steinbruch bei Kupferhammer gegen NO von Borinka. Undeutlich geschie-
ferter dunkler, stark kataklastischer Epigranit. Porphyroklaste des Quar-
zes in feinkdrnigem bis submikroskopischem, mikroxenoblastischem serici-
tisch feldspatischem Grundgewebe. Vergr. 13>, gekreuzte Nikols.
Dasselbe. Detail des Grundgewebes. Die Relikte der Feldspite werden
durch Mikroxenoblaste des Sericits verdrangt. Vergr. 56, gekreuzte Ni-
kols,

Steinbruch Sv. Jur, lichter, schwach orientierter Granit—Kataklasit. Star-
ke Destruktion aller Kdrner des Quarzes und der Feldspite., Wihrend der
Quarz kleine Mikrogranoblaste ,a“ bhildet, bilden die Feldspite ,,b* kleine
Granoblaste von Mineralschutt oder sericitisierte Granoblaste. Vergr, 133,
gekreuzte Nikols.

Dasselbe, vergr. 353, gekreuzte Nikols,

Weinberg Velké Trnie, Schieferiger, mylonitisierter Granodiorit. Mineral-
tritmmer mit sichtbarer Wirkung der Auswalzung. Biotit (schwarz) eben-
falls linsenféirmig ausgewalzt, aber chemisch nicht zersetzt. Die Sericitisie-
rung der Feldspite gut erkennbar. Dieser Typus charakterisiert die weitere
Region zwischen Trnie und Modra. Vergr. 133, gekreuzte Nikols,
Harmonie nordwestlich vom Pfefferberg. Granodioritischer Schiefermylo-
nit von gelbgriinlicher Farbe mit einer pegmatoiden Ader, welche gegen
Zermalmung sehr resistent ist (oberes Feld). Der Quarz und die Kata-
klase sind in der Ader nur kataklastisch beschiddigt und zwischen ihnen
befindet sich ein Epidotkérnchen (dunkel). Die untere Hilfte bilden pa-
rallel verldngerte grofere Quarzkristalle in der aus Feldspat und Quarz
bestehenden, verhidltnismiBig stark sericitisierten Grundmasse. Vergr.
13>, gekreuzte Nikols.

Tafel VI,

Steinbruch Sv. Jur, lichter, mylonitisierter Granit bis Mylonit. ine starke
Destruktion und Auswalzung verursachte den Zerfall der Feldspéte in
feinen Schuit ,,a* und die Auswalzung des Quarzes in lédngliche Porphy-
roklaste ,,b", Die Porphyroklaste des Quarzes sind an den Rindern grano-
blastisch gegliedert ,.¢*, Sericitisierung wverhiltnismilBig gering., Vergr.

35>, gekreuzte Nikols,

Steinbruch Sv. Jur, lichter, geschieferter Ultramylonit. Die Quarzkdrner
sind ausgewalzt und granoblastisch zerfallen in ldngliche Streifen (licht).
Das Grundgewebe besteht aus Schutt und Xenoblasten, Feldspiten und
Sericit (grau)., Die dunklen kleinen Streifen sind sericitische Lagen, ge-
tritbt durch feines Fe-Pigment, welches der Rest nach Biotit ist. Sericiti-
sierung verhiltnismilig gering. Es ist ein extremes Stadium der Myloni-
tisierung in Abb. 1. Vergr., 13, gekreuzte Nikols.

Steinbruch Sv. Jur, lichter, geschieferter Epimylonit. Orientierte, lentiku-
lare Textur. Porphyroklastische, lepidoklastische bis nematoblastische
Struktur, lichte Quarzporphyroklaste in vollstindig sericitisiertem, lepido-
blastischem Grundgewebe, Vergr. 13, parallele Nikols.



Abb. 4.

Abh. 5.

Abb. 6.

Dasselbe. Detail eines porphyroklastischen Individuums (,,a”), welches dem
granoblastischen Zerfall unterlag (Kornzerfallstruktur). Andere Porphyro-
klaste des Quarzes unterlagen jedoch dem Zerfall nicht (,b*). Die Feld-
spite sind sericitisiert (,c“). Vergr. 353, gekreuzte Nikols.

Steinbruch Zeleznd studienka (Eisenbriinnel), Bratislava. Geschieferler,
mylonitisierter Epigranit dunkler Farbe. Undeutliche, lentikuldre, orien-
tierte Textur, UngleichméfRig porphyroklastische Struktur. Mit mikroxeno-
blastisch-lepidoblastischem  Feldspat—Quarz-sericitischem  Grundgewebe,
Vergr. 133, gekreuzte Nikols,

Harmonia-Region nordwestlich vom Pfefferberg. Feingeschieferter Epimy-
lonit—Phyllit (Phyllonit). Die ausgewalzten Porphyroklaste des Quarzes
liegen in einem wvollig sericitisiertem Grundgewebe. Durch Sammelkristalli-
sation bilden sich aus Sericit grofe, lepidoblastische gegliederte gleichzeitig
ausldschende sericitisch-muskovitische Aggregate, welche in Form von
Quarzstromen die Porphyroklaste einkreisen. Vergr. 13, gekreuzte Ni-
kols.
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Tab, V.

Vysvetlenie obrazkov na str, 173,



Tab. V1.

Vysvetlenie obrazkov na str, 174,





