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B O H U S L A V C A M B E L 

T E K T O N I T Y MALOKARPATSKÝCH 
G R A N I T O I D N Y C H H O R N Í N 

f Tab. IV—VI, ruské a nemecké resumé l 

Každý pracovník, ktorý chce študovať horniny dynamicky menené, ka-
taklázované a mylonitizované, naráža na nevyjasnenú otázku nomenklatúry 
jednotlivých tektonických derivátov. Vyplýva to z toho, že vo svetovej 
literatúre, kde sa problém mylonitizácie hornín rieši už od konca minulého 
storočia, rôzni autori dávali používaným nomenklatúrnym termínom rôznu 
náplň, teda vcelku v tomto ohľade až dodnes vládne značná nejednotnosť. 
Preto je potrebné, aby sme sa zmienili práve dnes, keď mnoho mladých 
geológov pracuje v oblasti kryštalických hornín, postihnutých dislokačnou 
metamorfózou, o uvedenej problematike. V uvedenej práci sa pokúsime 
podať prehľad hlavných literárnych dát, ktoré sa týkajú pokryštalickej 
deformácie hornín. Potreba podobnej práce vysvitá aj z toho, že doteraz 
na území Slovenska sa s otázkou tektonitov zaoberalo pomerne málo auto­
rov, hoci geológovia na Slovensku sa na každom mieste stretávajú s horni­
nami postihnutými mylonitizáciou. Z novších prác treba spomenúť najmä 
prácu J. Koutka z r. 1931 a menšie zmienky v prácach V. Zoubka. 

Prehľad názorov 

Jedným z najstarších autorov, ktorý riešil otázku zmien hornín za tekto­
nických pochodov, bol Ch. L a p w o r t h (1885). Tento prvý definoval po­
jem m y l o n i t u (názov od gréckeho slova mlyn) ako mikrobrekcie s prú-
dovitou textúrou, ktorej medzihmota je len čiastočne rekryštalizovaná. 
Tento pojem použil pre deformované horniny príkrovovej zóny Erribollu 
v Škótsku. Ako protiklad mylonitu s malou rekryštalizáciou postavil oka­
t ú b r i d l i c u (Augenschist), kde je už zreteľná kryštaloblastéza, ktorou 
vznikajú porfyroblastické očká. Podľa L a p w o r t h a okaté bridlice vzni­
kajú pod vplyvom dynamických účinkov na hlbšie zóny zemskej kôry, ako 
je to pri mylonite. 
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Lapworthov pojem mylonitu sa nerozšíril hneď. Ešte ďalej sa používali 
termíny, ako p r o t o g i n alebo g r a n i t i c k é a p e n i n i t y , ktoré pred­
stavujú rôzne štádiá mylonitizácie hornín. Pojem mylonit začal sa všeobecne 
používať až zásluhou P. T e r m i e r a po vyjdení práce o mylonitoch z Elby 
(1911). 

Ihneď, len čo sa pojem mylonitu stal v literatúre známym, rôzni autori 
ho rozlične chápali. Napr. R. S t a u b (1915) pojem mylonitu používa len 
pre eruptívne horniny a pre kryštalické bridlice navrhuje použiť termín 
kataklastický popri vlastnom názve horniny. S t a u b pre sedimenty pojem 
mylonit nepoužíva. Zdôrazňuje, že tvorba mylonitov nie je aktom prekry-
štalizácie, ale len čisto mechanickým preformovaním horniny, pri ktorom 
najdôležitejšiu úlohu hrá rozbitie a vyvalcovanie minerálov. Pritom pri my­
lonitoch nevyhnutne musí dôjsť k zbridličnateniu. Odporúča, aby tam, kde 
chýba vyvalcovanie, kde nie je zbridličnatenie, používal sa pojem k a t a ­
k l a s t i c k ý . Vo svojom rozdelení mylonitických hornín z granitového 
masívu Berninagebirge uvádza podľa štruktúry šesť typov mylonitických 
hornín, a to typ: 

a) klastograniticko-brekciovitý — s veľmi slabou lentikulárnou textúrou, 
b) porfyroklastický — slabo lentikulárny, 
c) hrubomylonitický — lentikulárny, 
d) jemnomylonitický — s vlnovite sprehýbanou ložnou textúrou, 
e) ultramylonitický — s lineárnou ložnou textúrou, 
f) ultramylonitický — s helicitickou textúrou. 

Z uvedených typov e) a f) vidieť, že S t a u b pod pojmom ultramylonitu 
rozumie horniny silne bridličnaté, s detailne prevrásnenou textúrou, čo sa 
značne líši od termínu ultramylonitu, ktorý používa Q u e n s e l (1916) 

Po L a p w o r t h o v i jeden z prvých, ktorý podal detailnú charakteris­
tiku mylonitov, bol P. T e r m i e r (1911). Tento autor opísal všetky pre­
chody medzi granitom a jeho mylonitickými derivátmi z oblasti Elby, z Li-
gurického masívu, z oblasti Savonny atď., a poukázal na rozšírenie mylo­
nitov na ďalších miestach v Európe (Plateau Central, Korzika, Alpy, oblasť 
Briangonu). Termier rozlíšil tieto štádiá mylonitizácie granitu: 

1. Granite fissure et brecciforme, 
2. Granite incompletement écrasé, laminé, 
3. Laminage plus intense, 
4. Écrasement incomplét sans laminage, 
5. Écrasement plus complét aucun mineral n'est vraiment discernable 

a ľoeil nu, 
6. Puree parfaite, 
7. Laminage de la purée precedente. 
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Najvyšší stupeň kataklázy T e r m i e r označuje ako puree parfaite 
(úplná kaša). Pritom sa takéto horniny podobajú tvrdej, zelenkastej, tak­
mer homogénnej hornine voskového vzhľadu. Ak je hornina zbridličnatená, 
má vzhľad sericitickej až mastkovej bridlice. 

Súčasne s Termierom a Staubom, ako aj pred nimi mylonitizované hor­
niny študovali aj v oblasti Š k a n d i n á v i e viacerí geológovia: F. Svevo-
nius (1900), A. Hammberg, T. J. Holmquist (1910) a Gavelin (1915). 
F. Svevonius pre kataklastické horniny zaviedol pojem kakirit (cachirit) 
podľa jazera Kakir. Išlo o horniny makroskopicky podobné kvarcitu alebo 
hälleflinte. Termín kakirit sa ujal, avšak už aj severskí autori ho používali 
v rôznom zmysle. P. J. Holmquist ho používa ako synonymum mylonitu, 
kde ide o mikrobrekciovatenie horniny. Naproti tomu P. Q u e n s e l vo 
významnej práci z r. 1916 o mylonitoch z Laponska (Lapplandu) z územia 
Kebnekaise pokladá kakirit za makrobrekciu. 

Q u e n s e l o v a práca pre štúdium mylonitov mala zásadný význam. 
Q u e n s e l v podstate vyslovil názor, že za kataklastické horniny, mylonity 
atď. možno považovať len také, ktoré neprejavujú rekryštalizáciu v pre­
vahe nad kataklázou. Zistil, že medzi čistým rozomletím a úplnou rekryšta-
lizáciou je celý rad prechodov. Konštatoval, že klastéza a blastéza nezávisia 
len od vonkajších tektonicko-metamorfných procesov, ale aj od mine­
rálneho zloženia samej horniny. P. Q u e n s e l podáva toto rozdelenie 
tektonitov: 

1. K a k i r i t y . Sú to horniny, pri ktorých brekciovitosť má makrosko­
pický charakter (makrobrekcia). Rozbitie sa týka viac-menej trhlín a šmy­
kových plôch, podľa ktorých sa hornina rozpadá a v ktorých sa uplatňuje 
silnejšie minerálne novotvorenie, kým medzistojace úlomky majú zachovalú 
horninu. Primárne štruktúry sú relatívne dobre rozoznateľné. Sú to vcelku 
horniny tlakové málo postihnuté. 

2. M y l o n i t - g n e i s — mylonitická rula. Rekryštalizácia a katakláza 
sú v premenlivých proporciách. Hornina je zbridličnatená, pričom najmä 
kremeň a tmavé minerály rekryštalizovali a orientovali sa podľa roviny 
zbridličnatenia. Ostatné mechanicky rozbité súčiastky sú týmito novotvar­
mi prúdovite obklopované. Štruktúra týchto hornín je kombináciou kataklázy 
a kryštalizačnej bridličnatosti. Sú tu časté prechody jednak k typickým 
mylonitom, jednak k typickým kryštalickým bridliciam. Často u nich býva 
okatá štruktúra. Tieto horniny podľa Quenselovej definície sa zhodujú 
s Lapworthovými o k a t ý m i b r i d l i c a m i , s početnými porfyroklastmi. 

3. Myl o n i t . Mylonity v Quenselovom zmysle sú také kataklastické 
horniny, pri ktorých kataklastická štruktúra prevláda nad kryštaloblastic-
kou. Pôvodný materiál je poznateľný len podľa porfyroklastických relik­
tov. Q u e n s e l rozlišuje mylonit v užšom a v širšom slova zmysle. My-
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l o n i t v u ž š o m s l o v a z m y s l e by mal byť bezsmernou horninou bez 
výrazného uplatnenia sa rekryštalizácie, pričom by deštrukcia viedla 
k mikrobrekcitizácii zŕn. Takýto čistý mylonit bez stôp rekryštalizácie, kde 
sa uplatnilo len drvenie, vyskytuje sa málokedy, a preto pojem mylonitu 
treba chápat širšie. Q u e n s e 1 okrem mylonitov v užšom zmysle slova roz­
lišuje tieto ďalšie typy mylonitov: 

a) M y l o n i t i c k é b r i d l i c e , v ktorých je zjavná paralelná textúra, 
podobne ako to bolo pri mylonitových rulách iba s tým rozdielom, že tu sa 
rekryštalizácia uplatnila len menej. Vyplýva to z toho, že mylonitové bridlice 
vznikajú z hornín s minerálmi obyčajne salického charakteru, takže tu 
dominuje kataklastická štruktúra, lebo sú tu len nepatrné sericitické lístky, 
ktoré sa ukladajú do dlhých pásov. Prirodzene, že mylonitické bridlice 
majú rozličné prechody k mylonitickým rulám, uvedeným pod č. 2. Ich 
charakter často súvisí najmä s množstvom tmavých minerálov alebo s bá-
zickejšími plagioklasmi v primárnej hornine. Mylonitické bridlice oproti 
kakiritom (č. 1) sa líšia tým, že v nich vystupuje homogénne tvorenie 
brekcií, ktoré nevznikajú iba v jednotlivých zónach, ale v celej mase a tý­
kajú sa priamo rozlámania jednotlivých minerálov (mikrobrekcie). 

b) U l t r a m y l o n i t y . Sú to také horniny, kde sa proces mylonitizácie 
ešte viac vystupňoval, pričom primárne štruktúry sa úplne zotreli a z pô­
vodných minerálov sa nezachovali ani porfyroklasty. Ak tento pojem chá­
peme v úzkom slova zmysle, pri ultramylonite by potom rekryštalizačný 
proces mal byť celkom nepatrný. Hornina by mala byť všesmerná, podobná 
felzitu alebo kvarcitu. Tieto horniny zodpovedajú Termierovmu puree par-
faite. V širšom slova zmysle však ultramylonit môže mať aj usmernenú 
textúru a zvýšené množstvo rekryštalizovaných minerálov, ako je to pri 
tzv. hartschieferi. 

c) H a r t s c h i e f e r (tvrdá bridlica) je teda bridličnatý ultramylonit 
s páskovanou textúrou, pri ktorom sa uplatnila silná metamorfóza a roz­
siahla chemická diferenciácia hmoty, čím sa vytvorili jednotlivé prúžky. 
Pomer ultramylonitu a hartschieferu je asi taký ako pomer mylonitu 
k mylonitovým bridliciam. Treba poznamenať, že tento pojem sa v litera­
túre neujal a zostal termínom, ktorým sa nazývajú jedine študované hor­
niny Laponska. 

Treba pripomenúť, že už z toho, čo sme doteraz uviedli, pojem u l t r a ­
m y l o n i t u je u rôznych autorov rozličný. Spomenuli sme už, že S t a u b 
za ultramylonity pokladá horniny bridličnaté, ultralaminované. Ed. W e n k 
(1934) sa prikláňa k Staubovej definícii, pričom podotýka, že ultramylonity 
sa makroskopicky poznávajú podľa tmavého grafitického vzhľadu. Tento 
znak je pre ultramylonity rozhodujúci. Pod mikroskopom sa v takýchto 
ultramylonitoch striedajú tmavé a svetlé, najviac 1 mm mocné polohy. Prvé 
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sú tvorené sericitom a tmavým pigmentom, odmiešaným z minerálov Fe, 
a druhé sú z mikrogranulovaného kremeňa. 

V ďalšom sa oboznámime ešte s takými termínmi, ktoré sa v lite­
ratúre používajú v súvislosti s horninami měněnými dislokačnou meta­
morfózou. 

Označenie k a t a k l a s t i c k ý a k a t a k l á z i t je v literatúre značne 
zaužívané. Označenie kataklázit sa prvý raz objavilo v knihe G r u b e n -
m a n n — N i g g l i : D i e G e s t e i n s m e t a m o r p h o s e . Autori ho po­
užívali pre označenie hornín vzniknutých dislokačnou metamorfózou. Ide tu 
o mikrobrekciovatenie horniny bez toho, že by sa pevnosť horniny znateľ-
nejšie znížila. Prevažný podiel na vzniku kataklázitu má jednoduchá kata-
kláza, drvenie bez súčasnej laminácie hornín spojenej s vyvalcovaním mi­
nerálov. G. W. T y r r e l (1927) v učebnici petrografie rozlišuje na jednej 
strane kataklázity nezbridličnatené, rozdrvené, a na druhej strane mylo-
nity, ktoré sú rozomleté a zbridličnatené. S t a u b pojem k a t a k l a s t i c -
k ý používal pre drvené horniny bez vyvalcovania. Naproti tomu H o 1 m-
q u i s t pojem k a t a k l a s t i c k ý použil ajko synonymum mylonitického. 
B. Sander nepoužíva definíciu kataklázitu a mylonitu tak, ako je použitá 
v G r u b e n m a n n — N i g g l i h o učebnici. Podľa neho rozdiel medzi ka-
taklázitom a mylonitom nie je v chýbaní diferenciálnych pohybov pri ka-
taklázitoch, ale spočíva v tom, že pri kataklázitoch vonkajší vzhľad horniny 
sa ešte zachoval a dostatočne pripomína pôvodné štruktúry. Pri mylonitoch 
je už pôvodný vzhľad horniny málo poznateľný. 

V literatúre sa často používa termín b l a s t o m y l o n i t , ktorý zaviedol 
B. S a n d e r (1912). Blastomylonit podľa Sandera je taká hornina, v ktorej 
rekryštalizácia postúpila až do tej miery, že mylonitizáciu horniny je len 
ťažko rozoznať. Obyčajne len lentikuly, v ktorých sú zachované porfyro-
blasty, svedčia o kataklastickej štruktúre. Takáto hornina je podobná kvar-
citu, je biela a pevná s jemnou granoblastickou štruktúrou, s kremeň-
sericitickou základnou hmotou so zriedkavými porfyroblastmi ortoklasu. 
Kým mylonity podľa Sandera sú břidličné horniny, blastomylonity nie sú 
břidličné. 

V literatúre sa používa aj termín t e k t o n i t . Tento výraz prvý raz 
použil B. S a n d e r (1912) na označenie metamorfovaných hornín měně­
ných diferenciálnymi pohybmi, ktoré sú súčasťou celkového tektonického 
pohybu. We n k (1934) pod pojmom tektonitu označuje všetky kataklázity, 
mylonity a horniny s Mastičkou granuláciou. V tomto rozšírenom zmysle, 
ktorý reprezentuje všetky možné tektonometamorfné deriváty, budeme 
termín tektonit používať aj my. V tejto práci často používame aj pojem 
e p i t e k t o n i t . Sú to také tektonity, pri ktorých prevláda sericitická re­
kryštalizácia v tlakové postihnutých horninách. 
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V súvislosti s dislokačnou metamorfózou treba sa ešte zmieniť o termí­
noch d i a f t o r i t a f y l o n i t . 

Treba poznamenať, že s mylonitizáciou hornín často súvisí i retrogradnä 
diaftoritická premena minerálov. Diaftorézu treba pokladať za konštruk­
tívny metamorfný proces, za ktorého vyrastajú zo zničených prvotných 
minerálov nové minerály, charakteristické pre zmenené termodynamické 
podmienky. Treba brať do úvahy to, že o diaftoréze sa nemá hovoriť vtedy, 
ak metamorfovaná hornina nepřekonává už druhý raz metamorfný proces. 
Môžu byť diaftoritizované kataruly s pôvodným vysokým stupňom meta­
morfózy, no nemožno ako diaftority nazvať mylonitické deriváty žúl, ktoré 
metamorfózu neprekonali. 

V súvislosti s tektonickými procesmi treba sa zmieniť aj o f y l o n i t o c h . 
B. S a n d e r pomenoval týmto názvom horninu fylitického vzhľadu, ktorá 
makroskopicky spravidla nie je rozoznateľná od obyčajného fylitu. Túto 
horninu Sander nazýva inak aj f y 1 i t-m y 1 o n i t o m. Na rozdiel od normál­
nych fylitov, fylonit (fylit-mylonit) nevznikol kryštalizáciou nových mine­
rálnych zložiek, nadobúdajúcich v priebehu metamorfózy postupne väčšiu 
a väčšiu veľkosť zrna, ale bol utvorený mylonitickou degradáciou pôvodne 
hrubozrnnej horniny. Táto degradácia je vytváraná kataklastickými dife-
renciálnymi pohybmi pozdĺž „S" plôch. Charakteristickým výsledkom fylo-
nitizácie je predĺženie šošoviek alebo prerušovaných prúžkov, pozostávajú­
cich zo sploštených indivíduí, približne o rovnakej veľkosti a o rovnakej 
optickej orientácii. Aj keď sa šošovky môžu od seba líšiť veľkosťou, zrná 
jednotlivých šošoviek sú približne rovnako veľké. Lentikulárna textúra je 
často viditeľná len mikroskopicky. Indivíduá v tej istej šošovke ukazujú 
subparalelnú optickú orientáciu. 

V literatúre sa často používa pojem fylonitu ako synonymum diaftoritu, 
a to aj tam, kde nemáme dôkazy o retrográdnom metamorfizme myloniti-
zovanej horniny. Je pravda, že značná časť fylonitov sú diaftority. Máme 
však fylonity, ktoré vznikli degradáciou žúl alebo konglomerátov, pričom 
nemôžeme hovoriť o diaftorite. Fylonit môžeme nazvať diaftorickým iba 
vtedy, ak pôvodnú horninu možno charakterizovať ako mezobridlicu alebo 
katabridlicu, ktorá bola mylonitizovaná za podmienok umožňujúcich vznik 
nových minerálov, ktoré sú charakteristické pre epizónu. 

Už z toho, čo sme doteraz uviedli, vidieť, že v literatúre panuje veľká 
rozmanitosť používaných termínov, a preto sa mnohí pokúsili urobiť prehľad 
o termínoch derivátov dislokačnej metamorfózy. E. B. K n o p f o v á (1939) 
ako prvá hľadala synonymá v nomenklatúre tektonických metamorfitov. 
E. B. Knopfová mylonity usporiadala podľa rastúcej rekryštalizácie do 
týchto skupín: 
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1. Ultramylonity 
( Q u e n s e l ) 

2. Hartschiefer 
( Q u e n s e l ) 

3. Mylonity ( L a p -
w o r t h , Q u e n s e l ) 
Kakirity 
( H o l q u i s t ) 

3a. Mylonity 
( Q u e n s e l ) 
Kataklázity 
( G r u b e n m a n n , 
T y r r el) 

3b. Mylonitové bridlice 
( Q u e n s e l ) 
Mylonity ( G r u b e n ­
m a n n — N i g g l i ) 

4. Augenschist, 
okaté bridlice 
(L a p w o r t h) 
Mylonitgneis 
( Q u e n s e l ) 
Flaserrocks 
( T y r r e l ) 

5. Blastomylonit 
( S a n d e r ) 

Katakláza je pravládajúca. Je to hornina podob­
ná f elzitu s nerozpoznateľnou pôvodnou štruktú­
rou. T e r m i e r ju vhodne nazval puree parf aite. 

Pevné horniny podobné felzitu. Sú charakteri­
zované dobre vyvinutou tenkou páskovanou tex­
túrou. Rekryštalizácia je zastúpená v rozličnom 
rozsahu, páskovanie nemusí byť vždy. 

Rekryštalizácia je podradná, hornina je takmer 
úplne granulovaná, niekoľko porfyroblastov zo­
stáva neredukovaných. 

Mikrobrekcia bez paralelnej textúry. 

Mikrobrekcia s paralelnou a lentikulárnou tex­
túrou. 

Rekryštalizácia práškovitej základnej hmoty je 
prakticky úplná, lentikuly sú porfyroblastické. 

Rekryštalizácia pokročila natoľko, že myloniti-
záciu ťažko možno rozpoznať. Lentikuly sú oby­
čajne kryštalické, pravdepodobne však ide o pô­
vodné rekryštalizované porfyroklasty. 

Úplnejšiu a najmä širšiu paralelizáciu termínov derivátov dislokačnej 
metamorfózy už či téktonickoklastickej alebo tektonickoblastickej podal 
taliansky geológ R. M a l a r o d a (1946). Pritom podáva tiež vlastný návrh 
klasifikácie tektonicky měněných hornín. Táto práca bola podrobne zrefe-
rovaná v stutgartskom Zentralblatt fiir Mineralogie, ročník 1954. Autor 
vzhľadom na paralelizáciu (synonymá) jednotlivých termínov podáva ta­
kéto rozdelenie derivátov dislokačnej metamorfózy: 
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I. N o r m á l n y r a d — klastéza prevláda nad blastézou. Poradie ide od 
slabšej deformácie k silnejšej. Prekryštalizácia môže alebo celkom chýbať, 
až k ultramylonitickému typu, alebo ak je nejaká, je zanedbateľná vzhľa­
dom na klastézu. 

K a t a k l a s t i c k é g r a n i t y , tonality atď.: makroskopicky poznať 
zjavy drvenia a často aj silné premeny, všeobecne však štruktúru majú 
predsa ako pôvodné horniny. Synonymá: kakirity — Tromp; kataklázity — 
Wenk. 

K a t a k l á z i t y : makroskopicky povahu pôvodných hornín nepoznať. 
Často majú znateľne zvýšenú hustotu a pevnosť podobnú kvarcitu. Tmavá, 
všeobecne zelenkastá farba sa blíži pravým lamprofýrom. Pod mikroskopom 
majú intenzívne rozdrvenie jednotlivých minerálov, naproti tomu nenachá­
dzame tu stopu po zbridličnatení. Synonymá: kakirit podľa Holmquista; 
kataklastický granit (syenit) podľa Stauba; mylonit v úzkom slova zmysle 
podľa Quensela; G r u b e n m a n n — N i g g l i (1924); Tyrrel; kataklázit 
a ultramylonit (čiastočne) podľa Trompa; rozdrvený mylonit podľa Yanga 
Kieha; écrasement sans laminage podľa Termiera. Mylonit podľa Wenka. 

M y l o n i t : Hornina ukazuje už makroskopicky znateľné zbridličnatenie, 
následkom čoho sa pri vetraní ľahko rozpadáva na šupiny. Pri silnej re-
kryštalizácii získala znateľnú pevnosť. Pod mikroskopom je bohatá na por-
fyroklasty, ktoré sú v strede základnej hmoty z minerálneho prachu a drti 
pri ich klastickom alebo mikrokryštalickom agregátnom zložení. Blastickej 
štruktúry sú pri čiastočne prekryštalizovaných varietách. Kryštalizácia 
predsa však neprevláda a obmedzuje sa všeobecne na kremeň. Synonymá: 
L a p w o r t h (1885) : écrasement et laminage podľa Termiera; Staub; My-
lonitschiefer podľa Quensela; Grubenmann—Niggli; mylonitte oeilleé, my-
lonite et mylonite schisteuse podľa Trompa; mylonite de laminage podľa 
Yiang Kieha; Wenk; Waters et Campbell. 

U l t r a m y l o n i t : najkrajnejší člen kataklázy, břidličný. Jeho členenie 
od mylonitov je ľubovoľné a medzi rozmanitými poznávacími znakmi sú 
najlepšie Staubove dimenzie porfyroklastov. Ich zvyšky nepresahujú 
0.02 mm. Synonymá: S t a u b (1914) ; Grubenmann—Niggli; ultramylonity 
břidličné (?) a ultramylonity Trompa. 

II. Z v l á š t n e t y p y z L a p o n s k a : kakirit, makrobrekcia. Rozbitie 
a prekryštalizácia vzniklá len pozdĺž zlomových plôch, zatiaľ čo úlomky sú 
medzitým celkom bez kataklázy a premeny. Takto to chápal Quensel. Táto 
definícia sa opiera aj o opisy predchádzajúcich autorov, ktorí pojem kaki-
ritu chápali ako synonymum kataklastického granitu a kataklázitu, ako to 
predtým robil Termier a neskoršie Tromp. Q u e n s e l (1916). 

* Mená vytlačené riedene označujú prvenstvo použitia patričného názvu. 
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H a r t s c h i e f e r : sú to pevné horniny s viditeľným makroskopickým 
pruhováním v dôsledku striedania sa rozmanitých minerálov. Kryštalo-
blastická štruktúra prevláda nad kataklastickou. Holmquist, Q u e n s e l . 

III. R a d , v k t o r o m p r e v l á d a b l a s t é z a n a d k l a s t é z o u . 
M y l o n i t g n e i s : prekryštalizácia je veľmi pokročilá, kataklastickými 

ostávajú len zriedkavé porfyroklasty. Augenschist podľa Lapwortha; 
Q u e n s e l (1916) ; Flaserrocks podľa Tyrrela. 

B l a s t o m y l o n i t : z klastézy zostávajú len malé stopy, zatiaľ čo celá 
hmota i porfyroklasty sú prekryštalizované. S a n d e r (1912); Knopf; 
Wenk. 

IV. P s e u d o e r u p t í v n e t e k t o n i t y (Bearth) : 
Gangmylonity, synonymá: trap-shotten gneis Hollanda; flinty crush rock 

Clouga; H a m m e r (1914); pseudotachylite Shanda; ultramylonite with 
an istropic groundmass — Waters e Campbell; Bächlin. 

V. Z m i e š a n é tektonické horniny: (Grubenmann—Niggli) vznikajú 
premiešaním rozličných hornín pozdĺž dlhých přesunových plôch. 

Návrh na klasifikáciu 

Z prehľadu vývoja názorov na mylonity, po objasnení základných ter­
mínov používaných rôznymi autormi vidíme, že pre rozmanitosť dislokačné 
metamorfovaných hornín a pre rozmanitosť podmienok, ktoré premenu spô­
sobili, nemožno nájsť jednotnú schému na detailné klasifikačné charakte­
rizovanie produktov mechanickej metamorfózy. Pri klasifikácii treba vy­
chádzať z termínov už zaužívaných a opisované horniny s nimi paralelizovať 
a konečne hľadať synonymá, ako to robí R. Malaroda a E. B. Knopfová. 

V štúdii vychádzam z Malarodovej klasifikačnej schémy, ktorú rozširu­
jem o skupinu epitektonitov. 

Pri štúdiu tektonitov z oblasti jaderných pohorí Slovenska možno nájsť 
mnoho dôkazov toho, že mechanickú deformáciu treba pokladať za prvé 
štádium dynamometamorfnej činnosti, za ktorej pre nedostatok potrebnej 
intenzity termodynamických a iných podmienok (pôsobenie roztokov) ne­
došlo ešte k tak intenzívnej rekryštalizácii, akú charakterizuje regionálna 
metamorfóza. Preto je správne hovoriť, ako to robí Quensel, o kataklastic-
kom alebo mechanickom metamorfizme, ktorý pripravuje cestu rekryštali­
zácii alebo s ktorým rekryštalizácia súčasne prebieha. 

Pri granitoidných horninách jaderných pohorí Slovenska, ktoré vo väč­
šine prípadov sú granodioritmi so značným množstvom biotitu, dislokačná 
metamorfóza vedie zväčša k břidličným kryštaloblastickým derivátom s vy­
sokým obsahom sericitu, k horninám so silne prevládajúcou kryštaloblasté-
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zou oproti katakláze. Pritom horniny dostávajú často fylit-mylonitový 
(fylonitový) charakter. Týmto horninám len čiastočne zodpovedá Quense-
lov a Malarodov pojem mylonitgneis, zatiaľ čo pojem blastomylonit (San­
der 1912) je pre uvedené horniny príliš úzky a nevystihuje skutočný stav. 
Preto sa zdá, že pre mnohé karpatské tektonometamorfné deriváty žúl 
treba použiť názvy, ktoré by bližšie vystihovali petrografický a tektono-
metamorfný stav horniny. 

Preto také tektonity, ktoré sú príliš sľudnaté, niekedy takmer fylitické, 
ale kde sa nijak pozoruhodne nezačala ďalšia konštruktívna rekryštalizácia 
z rozkladu živcov vzniknutého sericitu a kremeňa v albit a kde popri nad­
miernom prevládaní sericitu dostatočne vidieť pôvodný mylonitický ráz 
horniny, nazveme epitektonitmi. Epitektonity sú teda také tektonity, pri 
ktorých sa odohrala zvýšená sericitizácia minerálov v rôznych štádiách 
mechanickej metamorfózy. K epitektonitom patria epigranity, epimylonity, 
resp. pri gradácii procesu granitické epimylonit-fylity (granitické fylonity). 
V poslednom prípade ide o typické fylitické sľudnaté bridlice, ktoré sú 
tektonickými derivátmi granitu. 

Pri štúdiu žulových mylonitov, najmä v Malých Karpatoch, často sa stre­
távame so sericitickými horninami zo skupiny epitektonitov, pri ktorých 
dislokačné deštrukčná degradácia horniny nie je tak silná, že by sme mohli 
predpokladať, že rekryštalizačný sericitizačný proces nastal ako jediný dô­
sledok postupne sa zosilňujúcej kataklázy. Naopak, silnej sericitizácii pod­
ľahli i horniny menej intenzívne mechanicky deformované. 

Epitektonity často zaberajú regionálne rozsiahle oblasti najmä tam, kde 
sa sunuli subtatranské príkrovy, alebo kde boli zavrásňované mladšie hor­
niny, napr. obalovej série do krystalinika. Granitoidy sa tu dostali do ter­
modynamických metamorfných podmienok epizóny, čo viedlo k spontánnej 
epizonálnej premene minerálov, k celkovému zbridličnateniu hornín a k ich 
popretkávaniu živcovokremennými sekrečnými žilkami. 

Miestami tlaková deformácia epitektonitov čo do intenzity zodpovedá 
iba štádiu slabo alebo stredne kataklázovaného granitu pri súčasnej silnej 
sericitizácii živcov. Z toho vidieť, že hoci dislokačné pohyby a deštrukcia 
mriežok hrala veľkú úlohu a vytvárala vhodné podmienky pre epimetamorf-
nú rekryštalizáciu minerálov granitických hornín, boli tu ešte iné faktory, 
najmä zvýšené pôsobenie roztokov, ktoré viedlo k vzniku sericitických hor­
nín epigranitoidov so znateľne zachovaným pôvodným vzhľadom hornín. 

Dôkazom toho, že nie vždy intenzita klastézy (deštrukcie) v hornine pod­
mienila chemické premeny minerálov, je to, že v oblasti Modry, kde sú 
typické jednosľudové biotitické granodiority, pomerne silne kataklázované, 
mylonitizované a zbridličnatené, nedošlo k tak intenzívnej sericitizácii živ­
cov a k rozloženiu biotitu, ktorý sa zväčša udržal, ako je to severnejšie 
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v podloží kremencov, kde miestami i horniny pomerne málo kataklázované 
majú všetky minerály sekundárne chemicky zmenené okrem kremeňa, 
muskovitu a niekoľkých reliktov ortoklasu. Ako sme už uviedli, také epi-
tektonity, ktoré sú pomerne slabo kataklastické, ale pritom silne sericiti-
zované, pri poznateľné zachovalom pôvodnom vzhľade granitoidov, nazý­
vame epigranitmi, resp. epigranodioritmi. Predponu ,,epi" pri tektonitoch 
používajú viacerí autori (B e a r t — 1952, S c h ú l l e r — 1942 a iní) na 
zdôraznenie zvýšeného vývoja sľúd, ako aj iných minerálov charakteristic­
kých pre epizonálne rekryštalizačné podmienky. Používanie termínu epi-
granit (pri pôvodne slabšej klastéze), granitický epimylonit (pri pôvodnej 
silnejšej klastéze) priliehavo vyjadruje niektoré mineralogicko-petrogra-
fic'ké a obyčajne aj geologické okolnosti tektonitov (ich regionálny rozsah 
a zbridličnatenie). 

Na základe štúdia literatúry o mylonitoch a na základe štúdia mylonitov 
v Malých Karpatoch podávam klasifikáciu mylonitov, ktorá v podstate vy­
chádza z klasifikácie R. Malarodu (1946). Treba poznamenať, že je zosta­
vená na základe štúdia mylonitov v oblasti Malých Karpát a bude ju treba 
overovať ďalším, bádaním v ostatných pohoriach krystalinika Malých 
Karpát. 

Pri klasifikácii tektonitov beriem do ohľadu tieto okolnosti: 
a) stupeň kataklázy (klastézy), 
b) prítomnosť diferenciálnych pohybov spojených s vyvalcovaním mine­

rálov a lamináciou horniny, 
c) stupeň Jrekryštalizácie (kryštaloblastézy) s ohľadom na mineralo-

gicko-kvalitatívny a štrukturálny rozbor horniny. 
V klasifikácii rozlišujem horniny, kde prevláda klastéza, a horniny, kde 

prevláda rekryštalizácia. Medzi horninami s prevládajúcou klastézou rozli­
šujem horniny k a t a k l a s t i c k é a m y l o n i t i c k é tak, ako to vyjadrili 
v učebnici Gesteinsmetamorphose Grubenmann a Niggli, Malaroda (1946) 
a iní. Medzi kataklastické horniny patria len také horniny, ktoré sú iba 
rupturálne, mechanicky deformované pod vplyvom usmernených tlakov, 
bez pôsobenia diferenciálnych pohybov s vyvalcovaním minerálnych zložiek. 
Naproti tomu pri mylonitizácii valcovanie hrá dôležitú úlohu. Je len samo­
zrejmé, že oba procesy, kataklázu a mylonitizáciu nemožno od seba v sku­
točnosti ostro oddeliť, pretože prechádzajú do seba. 

Kataklastické horniny sú zväčša nezbridličnatené alebo aspoň megasko-
picky nezreteľné břidličné.' Pri nich len pri silnej katakláze (u vlastných 
kataklázitov) už nepoznať alebo ťažko poznať štruktúry pôvodnej horniny, 
z ktorej vznikli. 

Mylonity sú břidličné a mylonitizácia vedie skôr ako katakláza k zničeniu 
pôvodných štruktúr a k intenzívnejšej mikrobrekcitizácii jednotlivých zŕn. 
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R o z d e l e n i e g r a n i t o i d n ý c h t e k t o n i t o v 

Prevláda mechanická deštrukcia — klastéza 

A. Bez vyvalcovania 

I. Kataklastické horniny 

a) slabo kat. granit 
b) stredno kat. granit 
c) silno kat. granit 

II. Kataklázity 
granitový kataklázit 

B. S vyvalcovaním (diferenciálnymi po­
hybmi, spojenými s lamináciou hor­
niny) 

I. Mylonitizovaný granit 

II. Granitové mylonity 
III. Granitové ultramylonity 

I. Horniny s megaskopicky zachovanou 
pôvodnou štruktúrou, jedine u silne 
kataklastických hornín pôvodný 
vzhľad sa stráca. Sú nebridličné ale­
bo slabo zbridličnatené. Pod mikro­
skopom badať len čiastočné rozdrve­
nie minerálov, aj keď premeny jed­
notlivých minerálov sú znateľné. 
Delenie na slabo kataklastické, 
stredno kataklastické a silno kata­
klastické typy je značne subjektív­
ne, no silno kataklastické horniny 
zaznamenávajú už vysokú mikro-
brekcitizáciu jednotlivých minerá­
lov, pričom sa ešte ale nájde pomer­
ne hodne minerálov nedrvených. Sy­
nonymá: Malaroda (1946), Kakiri-
ty — Tromp; Kakirity — Quensel; 
pri „a" type, kataklázity -- Wenk. 

II. Horniny s makroskopicky slabo po­
znateľnou pôvodnou štruktúrou ale­
bo vôbec nepoznateľnou. Často veľ-
mi pevné, tmavé, zelenkavé, s in­
tenzívnym drvením jednotlivých mi­
nerálov -- nebridličné. Synonymá: 
Malaroda; kakirit — Holmquist; ka-
taklastický granit -- Staub; mylo-
nit a ultramylonit v úzkom slova 
zmysle — Quensel; Grubenmann — 
Niggli; Tyrrel; mylonit — Wenk; 
roches écra'sées sans laminage — 
Termier. 

I. Horniny s nedokonale poznateľnou 
makroštruktúrou počiatočného ma­
teriálu. S poznateľným vyvalcova-| 
ním a drvením jednotlivých mine­
rálov, ale nie všetkých. Tvoria pre-' 
chod od kataklastických hornín I 
k mylonitom. Zrejmá bridličnatosť. 

II. Horniny s obťažne poznateľnou ale­
bo nepoznateľnou pôvodnou štruk­
túrou, často tmavé, bridličnaté, má­
lo pevné, šupinovité, s početnými 
väčšími porfyroklastmi kremeňa ne­
dostatočne drvenými. Niekedy majú 
vzhľad porfyroidov. Základné ple­
tivo z drobných agregátov minerál­
nej drti a rozkladných produktov 
živca, najmä sericitu. Vyššiu grano-
blastickú rekryštalizáciu zazname­
náva len kremeň. Synonymá: Lap-
worth; granit écrasé et laminé 
Termier; Staub; Mylonitschiefer -
Quensel; Grubenmann — Niggli; 
Mylonit — Wenk. 

III. Silne břidličné horniny často „gra-
fiticky" tmavé, ale aj svetlé. Por-
fyroklastov väčších rozmerov málo, 
alebo chýbajú vôbec. Mikrobrekci-
tizácia zŕn dokonalá. Malaroda; 
Staub; Grubenmann — Niggli. 
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R o z d e l e n i e g r a n i t o i d n ý c h t e k t o n i t o v 

Prevláda rekryštalizácia — kryštaloblastéza 

A. Prevláda epimetamorfná premena 
minerálov, najmä silná sericitizácia. 
— Vznikajú epitektonity 

B. Prevláda grasioblastická rekryštali­
zácia spojená so vznikom kryštali­
začnej briďličnatosti 

I. Epigranit 

I. A. Kataklastický epigranit 
I. B. Mylonitizovaný epigranit 

II. Granitový epimylonit 
III. Granitový epimylonit, fylit, fylonit 

I. Granitová štruktúra dobre zachova­
ná, hornina vyblednutá s rozlože­
nými živcami a chloritizovaným až 
muskovitizovaným biotitom. Mecha­
nická deformácia nepresahuje slabo 
až stredno kataklastický granit. Od 
neho sa líši zvýšenou epizonálnou 
premenou minerálov, z ktorých sa 
často zachoval len kremeň. 
I. A—B, značne břidličné, obyčajne 
svetlé horniny so zelenkavými skvr­
nami po rozloženom biotite. Pôvod­
ná makroštruktúra poznateľná. Je to 
sericitizovaný, kataklastický a my-
lonitový granit. Sericitizácia značne 
presahuje rámec hornín s prevláda­
júcou klastézou. 

II. Horniny silno sericitické, obyčajne 
s nepoznateľnou pôvodnou štruktú­
rou, tmavé alebo svetlé, silno sľuď-
naté, fylitického vzhľadu s väčšími 
porfyroklastmi kremeňa, tvoriacimi 
hrbolky na břidličných plochách. 

III. Krajný člen tohto radu. Porfyro-
klasty značne menšie a rozdrvenej-
šie ako v predošlom type, typický 
fylitický vzhľad je šupinkovite roz-
padavý. Môžu byť svetlé i tmavé, 
najmä ak vznikali sericitizáciou ul-
tramylonitov. 

I. Mylonitická rula (granitgneis) 
II. Blastomylonit 

I. Tieto horniny prejavujú zvýšenú re-
kryštalizáciu druhého radu, pri kto­
rej sa živce nielen rozpadajú na se-
ricit a kremeň, ale znova rekryšta-
lizujú tieto zložky v albit. Vzniká 
viac epidotu, kremeň je granoblas-
tický a hornina má kryštalizačnú 
bridličnatost. Sericit zbernou kryš­
talizáciou (Sammelkrystallisation) 
vytvoril väčšie lepidoblasty musko-
vitu. Horniny sú pevné, často kvar-
citu podobné, so zriedkavými relik-
tami porfyroklastov. Synonymá: 
Malaroda; Augenschist — Lapworth; 
Quensel; Flaserrock — Tyrrel; Gra­
nit éerasé et laminé. 

II. Po klastéze ostávajú len malé relik­
ty, ostatná celá hmota, ako aj por-
fyroklasty sú prekryštalované. Hor­
nina je pevná, felzitická. Synony­
má: Sander (1912); Knopf; Wenk. 
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Rekryštalizácia u mylonitov býva takisto v podstate vyššia ako u kataklá-
zitov. V obidvoch prípadoch, ako u kataklázitov, tak i u mylonitov, nesmú 
byť kryštaloblastézou odstránené predchádzajúce mechanické účinky drve­
nia spôsobené dislokačnou metamorfózou. 

Medzi horninami, kde prevláda kryštaloblastéza, rozlišujem dva základné 
typy. Do prvej kategórie patria e p i t e k t o n i t y , t. j . také horniny, kde 
prevláda epimetamorfná premena minerálov, najmä silná sericitizácia. Sú 
to horniny, ktoré sú na prechode medzi kataklázitmi a mylonitmi na jednej 
strane a medzi mylonitovou rulou, blastomylonitom a kryštalickými bridli­
cami na strane druhej. Tieto horniny sa vymykajú z rámca hornín s prevlá­
dajúcou kataklázou, ale ich rekryštalizácia je značne jednostranne serici-
tická s nedostatočným vývojom granoblastickej rekryštalizácie živcových 
novotvarov a kremeňa. Preto ich nemožno zaradiť do skupiny mylonitových 
rúl a blastomylonitov. Pri týchto horninách sericitická kryštaloblastéza, 
resp. muskovitizácia prebieha často nie celkom závisle od stupňa kataklázy 
a miestami aj celkom neodvisle od primárneho zloženia horniny. V tejto 
skupine nájdeme horniny pomerne málo kataklázované, ale veľmi sericitizo-
vané. Tam, kde súčasne dochádza k silnej mylonitizácii a k silnému vývoju 
sericitu, dostávajú horniny fylitický vzhľad, často jemnobridličný, na omak 
mastný. 

Do skupiny hornín m y l o n i t o v ý c h r ú l a b l a s t o m y l o n i t o v 
patria také horniny, kde prevláda granoblastická rekryštalizácia spojená 
s vývojom kryštalizačnej bridličnatosti za zvýšených termodynamických 
podmienok. Pri tomto type hornín rekryštalizácia už takmer úplne zastrela 
klastogénny charakter horniny. Vznik minerálnych novotvarov nedeje sa už 
len v zmysle rozpadu živcov na sericit a kremeň, ale vedie ku konštruktívnej 
kryštaloblastéze sericitu a kremeňa na albit. Kremeň a ostatné súčiastky 
vytvárajú väčšie granoblastické indivíduá a zbernou kryštalizáciou vzni­
kajú zo sericitu muskovity, čoraz viac idioblastické. Horniny tejto skupiny 
sú značne pevné a majú rozmanitejšie minerálne novotvary, ako to býva pri 
sericitických epitektonitoch. 

Uvedená tabuľka vyjadruje len schému, ktorá má dať prehľad medzi 
nesmierne početnými tektonickými derivátmi, ktoré sú výsledkom dislo­
kačnej metamorfózy. (Medzi jednotlivými typmi, v tabuľke uvedenými, 
existujú vzájomne prechodné horniny, ktoré nemožno presne vtesnať do 
umele vytvorených priehradiek. Uvedená tabuľka má pomôcť pri nomen­
klatúre a hrubom rozčlenení veľmi pestrej skupiny tektonitov. 
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Tektonity granitoidných* hornín Malých Karpat 

Malokarpatské granitoidné horniny tvoria značnú časť malokarpatského 
krystalinika. Intrúzia granitoidných hornín sa odohrala pri ukončovaní v a-
r í s k e h o vrásnenia a ňou sa uzavrel vulkanický cyklus tohto vrásnenia. 
Preto majú ráz n e s k o r o o r o g é n n y c h intruzívnych hornín. 

Granitoidné horniny Malých Karpát, ktoré tvoria dva celky, bratislavský 
a modranský, možno rozdeliť podľa chemizmu a mineralogického zloženia 
do týchto skupín: 

S k u p i n a h o r n í n g r a n i t i c k ý c h (dvojsľudových). 
S k u p i n a h o r n í n b i o t i t i c k é h o g r a n o d i o r i t u bez muskovitu 

alebo s jeho malým množstvom. 
S k u p i n a h o r n í n d i o r i t i c k ý c h (kremité biotitické diority, bio-

titicko-amfibolické až amfibolické diority a gabroamfibolity). 
Uvedené bázické horniny majú s ohľadom na predošlé skupiny nepatrný 

rozsah a z hľadiska Ětúdia mylonitov nemajú význam. Zo žilných odštiepe­
ných granitových hornín treba uviesť pegmatity a aplity, ktoré sa zhruba 
obmedzujú na bratislavský žulový masív a na ďalšie svojrázne horniny, 
ktoré z hľadiska štúdia mylonitov tiež nemajú význam. O granitoidných 
horninách Malých Karpát pripravujeme osobitnú prácu s kolegom J. Vala­
chom, a preto sa v tejto práci nebudeme nimi bližšie zaoberať. 

Aby sme osvetlili proces mylonitizácie v Malých Karpatoch a aby sme 
v prehľade podali výsledky tektonometamorfných procesov, stačí, keď bu­
deme sledovať účinky dislokačnej metamorfózy na dvoch hlavných grani­
toidných typoch, ktoré sú prevládajúce a v oblasti ktorých sa dislokačná 
metamorfóza prejavila čo najúčinnejšie. 

V b r a t i s l a v s k o m žulovou komplexe sú to d v o j s ľ u d o v é g r a ­
n i t y a k r e m i t é d v o j s ľ u d o v é g r a n o d i o r i t y . V modranskom 
granitoidnom komplexe, ktorý je o niečo bázickejší, sú to v podstate b i o-
t i t i c k é g r a n o d i o r i t y , ktoré sú najhojnejšie a ktoré maximálne pod­
ľahli dislokačnej metamorfóze. 

B r a t i s l a v s k ý m a s í v j e v celej svojej rozlohe silno porušený užšími 
alebo širšími mylonitovými zónami najrozmanitejších smerov a sklonov, 
medzi ktorými sa najviac uplatňuje smer rovnobežný s osou pohoria 
(JZ—SV). Tektonometamorfné procesy sa najviac uplatňujú na východ­
nom okraji pohoria, kde pravdepodobne súvisia s mohutnými zlomami, 
ktoré vytvorili podunajskú depresiu. Ide tu o úzke dislokačné zóny prebie­
hajúce v rôznych smeroch v tektonicky málo dotknutých granitoidoch 

* Pod granitoidnými horninami rozumieme horniny patriace podľa Niggliho klasi­
fikácie (1936) k magmatickým typom granitu (včítane ich alkalických ekvivalentov), 
granodioritu a kremitého dioritu. 
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okolia. Břidličné tektonity vznikajú však na západnom okraji žulového 
komplexu, a to na styku žúl s mezozoickými sériami (oblasť Borinky). Táto 
oblasť západného okraja bratislavského masívu je viac ako 1 km široká 
a 2 až 3 km dlhá a predstavuje zónu, v ktorej sa nachádza mnoho drob­
nejších i mohutnejších porúch, medzi ktorými sú početné miesta tlakových 
tieňov, kde sa tektonometamorfný proces prejavil menej výrazne, no dis­
lokačná metamorfóza postihuje tu horninové komplexy vcelku. V tejto 
oblasti, ako aj v oblasti celého bratislavského masívu možno nájsť rozličné 
typy tektonitov od kataklastických žúl, kataklázitov (zriedkavejšie) po my-
lonity a ultramylonity s rozličnými prechodnými horninami k epitektoni-
tom. Uvedené tektonity o rôznej intenzite premeny môžu sa často nachodiť 
blízko seba v jednej dislokačnej zóne. Pritom so vzdiaľovaním sa od stredu 
poruchy s maximálnym tektonometamorfným účinkom, kde vznikali mylo-
nity a ultramylonity, dostávajú horniny ráz menej postihnutých tektonitov. 
Často je vzdialenosť medzi silno mylonitizovanými a slabo mylonitizova-
nými derivátmi v jednej dislokačnej zóne niekoľko decimetrov až niekoľko 
metrov. 

Inak je to s tektonitmi v modranskom granodioritovom masíve. Tu sa 
dislokačná metamorfóza najintenzívnejšie prejavila v jeho južnej polovici, 
kým severná časť zdá sa byť menej porušená. Najväčšie vystupňovanie my-
lonitizácie koncentruje sa na širokú oblasť do krystalinika zavrásnených 
kremencov tiahnúcich sa medzi horárňou Rybníček (oblasť na sever od Pe-
zinka) a Častou. Tak isto široká zóna juhovýchodného úpätia Malých Kar­
pát medzi Veľkým Tŕním a Harmóniou je mohutne tektonicky porušená. 
Tektonometamorfné oblasti v Modranskom granodioritovom masíve na roz­
diel od bratislavského masívu charakterizuje to, že sa tu dislokačná meta­
morfóza neviaže jedine na úzke zóny maximálnych tlakových a pohybových 
línií, ale postihuje horniny v regionálnom meradle a v šírke jedného, ba 
i dvoch km, takže celú túto oblasť tvorí jednotný komplex silno tektonicky 
postihnutých hornín, ktoré tvoria i najvyššie kopce tejto oblasti, ako sú 
modranská Veľká a Malá Homola. V uvedenej mohutnej zóne tektonitov sú 
len nepatrné ostrovčeky slabšie metamorfovaných kataklastických grano-
dioritov. 

Tektonity modranského granodioritového masívu sú zväčša bridličnaté 
a patria z najväčšej časti k mylonitom a epimylonitom, ako aj k epigrano-
dioritom. V oblasti maximálnych tlakových účinkov vznikajú granodiori-
tové fylonity, Všetky tieto horniny majú v značnej miere chemicky zme­
nené primárne minerály (sericitizácia živcov, muskovitizácia, chloritizácia 
a epidotizácia biotitu). 

Je zaujímavé, že zatiaľ čo tektonity z oblasti zavrásnených křemencových 
zón sú v podstate epitektonitmi, tektonity z oblasti Viníc medzi Modrou 
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a Veľkým Tŕním sú skôr mylonitickými granodioritmi, kataklastickými gra-
nodioritmi až mylonitmi so značne menšou epizonálnou premenou primár­
nych súčiastok, čo vidieť už aj podľa toho, že podstatná časť biotitu zostala 
nerozložená i pri silno břidličných typoch. 

Pretože výsledok kinetickej metamorfózy úzko súvisí s primárnym zlo­
žením hornín, je potrebné, aby sme podali stručný petrografický opis hlav­
ných dvoch typov hornín tvoriacich bratislavský a modranský masív. 
Petrografické dáta vyberám z materiálov pripravovanej práce Cambela 
a Valacha Granitoidné horniny Malých Karpát. Závery o kvantitatívnom 
zastúpení granitoidných minerálov sú brané ako krajné hodnoty obj. % 
jednotlivých súčiastok z početných planimetrických analýz citovaných 
v práci. 

Bratislavský dvojsľudný granit až kremitý granodiorit 

M a k r o s k o p i c k y sú to horniny stredného zrna, rovnomerne zrnité, 
zväčša s rovnomerným rozdelením minerálov. Sú medzi nimi aj jemno-
zrnné typy, vtedy majú zvýšené množstvo biotitu, inokedy sú zasa hrubo-
zrnnejšie a vtedy sú obyčajne svetlejšie s väčším obsahom draselných živ­
cov. Časté sú aj porfýrovité typy, kde porfýrové vyrastlice živcov, drasel­
ných i plagioklasov, dosahujú veľkosť až 1 cm. Zvýšené množstvá mikro-
klínov dávajú horninám tmavšiu farbu. Voľným okom možno v granitoch 
rozoznať živce, muskovit, biotit a kremeň. 

P o d m i k r o s k o p o m majú štruktúru hypidiomorfnú, jemnozrnné 
typy biotitické či aplitoidné, panalotriomorfnú alebo čiastočne panalotrio-
morfnú. Sukcesia minerálov je obvyklá. 

P r i m á r n e m i n e r á l y : Kremeň, plagioklasy, ortoklas, mikroklín, 
pertit, mikroklínpertit, muskovit, biotit. 

A k c e s ó r i e : apatit, zirkón (i jeho amorfná odroda malakon), xenotim, 
titanit, rútil, granát, amfibol. 

Približné percentuálne a kvalitatívne zloženie minerálov dvojsľudových 
granitov a kremitých granodioritov je toto (ide o krajné hodnoty 15 plani­
metrických analýz): 

P l a g i o k l a s y : Sú s rozsahom bázicity 15 až 20% An (oligoklasy). 
Ich percentuálne zastúpenie kolíše asi medzi 34—17 obj. %. Sú zväčša albi-
tovo lamelované. Ak tvoria porfýrické vyrastlice, sú slabo alebo i zreteľne 
zonárne, môžu mať uzavreniny starších plagioklasov. Prekonávajú sericiti-
záciu rôzneho stupňa. U zonárnych živcov sericitizácia sa začína zvnútra 
v bázickejších zónach. 

D r a s e l n é ž i v c e sú jednak vo forme ortoklasu, jednak vo forme 
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mikroklíma, ktorý je modrastej alebo tmavošedej farby. Mikroklín je často 
v pertitickom vývoji, najmä u vyrastlíc. Ale aj ortoklas máva zriedkavejší 
pertitický ráz. Pomer mikroklínu k ortoklasom je rôzny. Raz prevláda orto­
klas, inokedy mikroklín. Percentuálne zastúpenie draselných živcov v brati­
slavskom granitoidnom masíve je menlivé a pohybuje sa medzi 18—33 
obj. percent. V kyslejších typoch prevládajú draselné živce oproti plagio-
klasom, ale vo väčšine prípadov je ich menej ako plagioklasov. Pomer dra­
selných živcov k plagioklasom sa pohybuje medzi hodnotami 3:2; 2 : 3 ; 2:4; 
posledné dva pomery sú najbežnejšie. Draselné živce sú voči sericitizácii 
odolnejšie ako plagioklasy, čo platí najmä pri počiatočných štádiách dislo­
kačnej metamorfózy. 

K r e m e ň : Je zväčša alotriomorfný. Geneticky môže byť rôzny (magma­
tický, metasomatický, rekryštalizovaný). Pri tlakových účinkoch býva naj­
častejšie postihnutý drvením i rekryštalizáciou. Pr i súčasnej sericitizácii 
živcov v tektonitoch zostáva často v sericiticko-kremitom pletive v podobe 
málo intenzívne porušených porfyroklastov. Jeho množstvo sa v bratislav­
skom masíve pohybuje medzi 30—34 obj. percent. Pomerne zriedkavé je 
aj myrmekitické vystupovanie kremeňa v plagioklasoch. 

S ľ u d y : Sú zastúpené muskovitom a biotitom. Množstvo muskovitu sa 
pohybuje medzi 4—6 obj. %, ale sú aj typy s 11 % muskovitu u leukokrat-
ných žilných variet, resp. u okrajových diferenciátov. Množstvo biotitu 
v priemere prevláda nad muskovitom. Pohybuje sa medzi 5—10 obj. %. 
Najbežnejší pomer biotitu k muskovitu je 5:4; 6:4; 5:6; no nie sú zried­
kavé aj typy čisto biotitické alebo s nepatrným množstvom muskovitu. 

M u s k o v i t : Môže byť primárne magmatický i vzniknutý muskovitizá-
ciou živcov, a sekundárny, vzniknutý vybielením biotitu. Vtedy m á malý 
uhol optických osí ( 2 V < 3 0 ° ) . V žulách silne dislokačné měněných pri­
chádza do úvahy aj muskovit vzniknutý rekryštalizáciou zo sericitu. Mus-
kovit sa pri dislokačnej metamorfóze v podstate chemicky nemení, no me­
chanicky môže byť rôzne intenzívne porušený. Opačne je to s biotitom, 
ktorý zaznamenáva najrozmanitejšie premeny na iné sekundárne minerály 
(chlorit, muskovit, epidot, zoizit, hematit, magnetit, limonit, leukoxén, sage-
nit atď.). Treba poznamenať, že práve v biotite sa koncentrujú početné 
akcesorické minerály, ktoré sa pri rozklade biotitu často uvoľňujú a umož­
ňujú vznik ďalších minerálnych novotvarov. Rozptýlenie biotitu v hornine 
je obyčajne rovnomerné, môže byť nepravidelné — šmuhovité. To býva 
zväčša dôkazom hybridizácie horniny (resorpcie krýh sedimentárneho žulo­
vého plášťa). 

Medzi a k c e s ó r i a m i , z ktorých väčšia časť bola už uvedená, treba 
ešte spomenúť zriedkavý turmalín, ojedinelý hyperstén, magnetit, hematit, 
pyrit a v hybridných žulách ojedinelé andaluzit, staurolit, distén a silimanit. 
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M o d r a n s k é g r a n o d i o r i t y 

Modranské granodiority v porovnaní s bratislavským dvojsľudovým gra­
nitom prejavujú v minerálnom zložení tieto odlišnosti (kvantitatívne dáta 
podľa 9 planimetrických analýz): 

Ž i v c e sú bázickejšie. Ich bázicita sa pohybuje medzi 25—28 % An. Ide 
tu o kyslé až stredno-bázické andezíny. Ich zonárnosť je bežnejšia ako 
v Bratislavskom masíve. Živce sú spravidla už aj tam značne sericitizované, 
kde megaskopicky nepoznať účinok dislokačnej metamorfózy, prípadne 
zákalovite porušené rozkladnými produktmi. Bežná je aj albitizácia živcov 
v dôsledku alkalickej metasomatózy, ktorá lokálne môže viesť až ku vzniku 
albititických alkalických hornín (oblasť Píly). Množstvo plagioklasov sa 
v modranskom granodiorite pohybuje medzi 44 až 30 obj. %. Z draselných 
živcov je mikroklín úplne podradný (malé množstvá sú najmä v porfyrovi-
tých a v dvojsľudových typoch). Množstvo o r t o k l a s u sa pohybuje 
medzi 16—24 obj. % a v pomere ku plagioklasom je v prevažnej časti hor­
nín v menšom kvantitatívnom zastúpení. Pomer draselných živcov ku pla­
gioklasom sa pohybuje medzi 1:4 až 1:1. 

Množstvo k r e m e ň a je okolo 20 obj. %. 
Množstvo b i o t i t u 15—17 obj. %. Biotitu pribúda s celkovou bázicitou 

horniny a často aj s jej jemnozrnnosťou (resorpčný charakter). Farba bio­
titu je gaštanovohnedá až čiernohnedá, pleochroizmus tmavohnedý až ble-
dožltohnedý. Primárny muskovit je v granodioritoch normálne len akceso-
rickou súčiastkou. Ostatné akcesórie sú podobné ako u typu bratislavského, 
s tým rozdielom, že pribúda viac rúd a amfibolu a Ti minerálov. Celkové 
množstvo akcesórií sa pohybuje medzi 1—1,3 obj. %, kým u bratislavských 
žúl medzi hodnotami 1,5 až 1,96 obj. %. 

Charakteristické rysy malokarpatských tektonitov 

V tejto časti budeme hovoriť o malokarpatských tektonitoch v takom 
poradí, ako je to uvedené v tabuľke tektonitov. 

K a t a k l a s t i c k é g r a n i t y a g r a n o d i o r i t y M a l ý c h K a r p á t 

Kataklastické granity a granodiority Malých Karpát sú horniny, medzi 
ktorými možno nájsť všetky možné prechody od slabo kataklasticky poru­
šených hornín až po horniny, ktoré už podľa vonkajšieho vzhľadu sú silne 
zmenené, no pôvodné žulové štruktúry tu ešte dostatočne poznať. Slabo ka­
taklastické horniny poznať jedine pod mikroskopom a megaskopicky sa 
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nijako nelíšia od normálnych žul. Pri stredne kataklastických typoch 
začína sa už strácať jasné ohraničenie jednotlivých zŕn pôvodných 
granitoidných hornín, pričom je najmä biotit chemicky porušený, hoci je 
nie úplne rozložený. Viac rozložený biotit a sericit tvorí často viditeľné 
lemy okolo zŕn kremeňa alebo živca. Tak isto vývoj sericitu je už makro­
skopicky badateľný. Horniny majú nečerstvý vzhľad. Vcelku zbridlična-
tenie nie je poznateľné alebo je len nepatrné. Farba horniny sa mení. Naj­
častejšie sa stáva tmavšou, modrastou; u silne kataklastických hornín zna­
teľne poznať ich otmavenie. Koncentrácia tmavého pigmentu sa deje najmä 
na drobných sericitických pohybových plôškach, tvoriacich obal jednotli­
vých väčších zŕn kremeňa alebo živca, alebo sa zvyšuje množstvo pigmentu 
na drobných šmykových zónach. Pri modranských granodioritoch badať 
zreteľnejšie ako pri bratislavských tektonitoch sklon k snadnejšiemu zbrid-
ličnateniu, no naproti tomu tmavé kataklázity, časté v oblasti Bratislavy, tu 
nebadať. Kataklastické granodiority Modranského masívu prejavujú mierne 
vyblednutie, pričom po biotitoch zostávajú spravidla zelenkavé škvrny, 
ohraničené neurčito od ostatných svetlých minerálov. Tieto svetlé, mierne 
břidličné kataklastické granodiority prechádzajú v niektorých oblastiach 
zväčša do hornín patriacich do skupiny epigranodioritu, mylonitu alebo 
epimylonitu. 

H l a v n é z n a k y k a t a k l a s t i c k ý c h h o r n í n 
p r i m i k r o s k o p i c k o m š t ú d i u 

P r e m e n y k r e m e ň a 
U s l a b o kataklastických žúl a granodioritových hornín pôvodná hypi-

diomorfná štruktúra zostáva v podstate zachovaná. Jednosmerné tlaky 
pôsobili deštrukčné najmä na kremeň a spôsobovali menšie trhliny v živ­
coch. Kremeň reaguje najcitlivejšie na kataklázu. Najprv dochádza k poru­
šeniu mriežky kremeňa, ktoré sa prejavuje jeho undulozitou. Okrem toho 
vznikajú v ňom trhlinky. U niektorých zŕn sa lokálne na okrajoch kremeňa 
alebo v jeho trhlinkách začínajú vytvárať granoblastické kremité lemy. 
(Pozri tab. IV, obr. 3.) Tlakom porušený kremeň ešte len čiastočne dostáva 
nepravidelné členenie, pri ktorom nepravidelné sutúry členitosti väčších zŕn 
sú do seba výbežkovite, zubovite zaklinené. Takto sa začína rozpad veľkých 
zŕn kremeňa na menšie časti. Tento rozpad sa zatiaľ pri slabo kataklastic-
kom štádiu týka len jednotlivých zŕn kremeňa, zatiaľ čo ostatné zrná kre­
meňa sa ešte nedostali do štádia tlakového členenia. Zostávajú nečleněné, 
sú iba silno undulózne. 

U s t r e d n e kataklastických granitoidných hornín je už značne vyššie 
percento křemenných zŕn tlakové členených, a keď aj jednotlivé časti vznik -

162 



nuté delením ešte držia pri sebe, najdú sa už aj také zrná, u ktorých do­
chádza k lokálnemu oddeľovaniu podľa jednotlivých trhlín. V tomto štádiu 
kataklázy je granoblastický vývoj křemenných zrniečok už častejší. Okraje 
zŕn majú často venčeky granoblastického kremeňa, ktoré v ňom miestami 
zachvacujú aj širšie zóny alebo celé okraje. Ide tu o granoblastickú re-
kryštalizáciu kremeňa, ktorá je spojená s migráciou molekúl kremeňa, 
S i 0 2 . Dôkazom toho je vypĺňanie puklín v živcoch touto granoblastickou 
mozaikou. O rekryštalizačnom charaktere svedčí aj neporušenosť mriežky 
granoblastických zŕn, ktoré sú bez undulózneho zhášania, hoci okolitý kre­
meň je silne undulózny. Toto zistenie svedčí o tom, že migrácia molekúl 
S i0 2 deje sa už aj v počiatočných štádiách tektonometamorfného procesu. 

V s i l n o kataklastických žulách a v granodioritoch je kremeň už inten­
zívne drvený, jednotlivé drvené časti sú od seba posunované a väčšie kře­
menné zrná, porušené iba undulozitou, sú už zriedkavé, y mnohých výbru­
soch granoblastická rekryštalizácia zŕn kremeňa obyčajne chýba, pravde­
podobne preto, lebo pohyby, ktoré sa opakovali, neumožňovali vznik takejto 
štruktúry, prípadne deštruovali už vzniknuté granoblasty. Väčšie úlomky, 
ktoré vznikli členením křemenných zŕn, sú často posunované od materského 
zrna, z ktorého vznikli, hodne ďalej a tam tvoria ostrohranné, menšie, po­
merne pravidelné úlomky, ktoré sú veľmi často obklopené živcovo-kremen-
nou a sericitickou Mastičkou i blastickou základnou hmotou. Nerovno­
merný stupeň drvenia u jednotlivých zŕn stále dobre poznať, a kým jedny 
zrná sú dokonale drvené alebo i granoblastický rekryštalizované, iné zrná 
zostávajú v štádiu členenia na pomerne veľké, kľukatými sutúrami ohra­
ničené, ale neoddělené indivíduá. Nerovnoměrnost drvenia křemenných zŕn 
súvisí jednak so špecifickými tlakovými okolnosťami v jednotlivých čas­
tiach granitovej masy, jednak so schopnosťou minerálov obklopujúcich 
křemenné zrná odolávať mechanickým a chemickým zmenám odohráva­
júcim sa pri tektonickej metamorfóze. Najmä v takých horninách, kde sa 
obzvlášť intenzívne prejavila sericitizácia živcov pri ich vyššej bázicite, ako 
to býva u epitektonitov — kremeň — zostáva v podobe pomerne veľkých 
porfyroblastov veľmi dlho neporušený a živcovo-kremitej a sericitickej 
spleti. 

Ž i v c e v k a t a k l a s t i c k ý c h g r a n i t o c h 

Pri dislokačnej metamorfóze granitoidných hornín veľmi značnú úlohu 
hrá pomer živcov ku kremeňu, pomer draselných živcov ku plagioklasom 
a bázicita plagioklasov. Draselné živce sú omnoho rezistentnejšie voči che­
mickým i mechanickým premenám ako plagioklasy, a preto tvoria často 
porfyroklastické jedince. Treba však poznamenať, že u malokarpatských 
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granitoidných hornín, kde množstvo draselných živcov je obyčajne menšie 
ako množstvo plagioklasov, draselné živce obyčajne netvoria porfyroklasty, 
ale spoločne s plagioklasmi podliehajú chemickému rozkladu na sericit 
a kremeň. 

V p r v o m stádiu slabo kataklázovaných granitoidov plagioklasy a dra­
selné živce zostávajú i chemicky i tlakové málo dotknuté. Ich pôvodná 
kryštálová forma nie je podstatne porušená. Iba v niektorých zrnách vzni­
kajú pukliny, ktoré otvárajú cestu intenzívnejšej sericitizácii živcov. Tak 
isto zrastové lamely, pozdĺž ktorých dochádza niekedy k pohybom, alebo 
plochy štiepateľnosti stávajú sa miestami pre intenzívnejší počiatočný roz­
klad živcov na sericit. Lamelované plagioklasy bývajú niekedy poprehýbané 
a pri silnejších tlakových účinkoch polámané. Zatiaľ čo plagioklasy, najmä 
bázickejšie, začínajú sa sericitizovať i mimo miesta, kde nastalo viditeľné 
porušenie mriežky, t. j . v celej svojej mase, draselné živce sa v prvých štá­
diách sericitizujú hlavne v blízkosti trhlín a zlomov alebo na okrajoch zŕn. 
Lokálne možno pozorovať albitizáciu plagioklasov. 

Pri s t r e d n e silno kataklázovanom granite a granodiorite dochádza 
k znateľnej deštrukcii mriežky živcov, ktorá sa prejavuje drvením a mies­
tami aj undulozitou. Zdá sa, že pri tlakových účinkoch na draselný živec 
dochádza k zvýrazneniu mikroklinizácie. Krížové zrastové lamely takýchto 
mikroklínov sú často deformované a potom sa jednotlivé lamely križujú 
pod ostrým uhlom. Podobne aj ipertitizáciu často usnadňujú účinky defor­
mačných síl. Poznať to podľa toho, že mikroklín-pertit má okrem pravidel­
ných odmiešanín albitu aj odmiešaniny, ktoré prebiehajú priečne v podobe 
súvislých žiliek. So zvyšovaním intenzity dislokačnej metamorfózy zvyšuje 
sa spravidla stupeň sericitizácie živcov. Platí to najmä pri plagioklasových 
granitoidoch s málo draselnými živcami. 

V stredne silno kataklastických granitoidoch živce už strácajú pô­
vodnú neporušenosť a začínajú sa členiť na menšie časti, čo sa deje často 
podľa sieťovite sa križujúcich pukliniek, podľa ktorých sú jednotlivé časti 
zrna živcov posunované. Sericitizácia, ktorá postupuje od puklín, vytvára 
akúsi sľučkovú štruktúru, kde v strede sericitických zón ležia relikty ne-
sericitizovaných, tlakové nedrvených živcov. Treba poznamenať, že rozpad 
živcov na drť nemožno vo výbrusoch tak jasne sledovať ako pri kremeni, 
ktorý sa chemicky nemení najmä preto, že klastézu živcov na menšie časti 
zastierajú početné minerálne novoprodukty. Preto v horninách kataklas-
ticky postihnutých nájdeme obyčajne alebo štruktúry so živcami v počia­
točnom štádiu dislokačnej metamorfózy, alebo pozorujeme už úplný Mas­
tičky a chemický rozpad živcov. 

Pri s i l n e kataklázovaných horninách okrem väčších porfyroklastic-
kých živcov možno už bežne poznať nepravidelne členitú živcovú xenoblas-
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tickú spleť. Tieto horniny tvoria už prechod ku kataklázitom. Sericitizáeia 
v tomto štádiu dislokačnej premeny hornín môže byť rôzne intenzívna, no 
vo väčšine prípadov pri malokarpatských granitoidoch býva značne silná. 
Sericitické xenoblasty vytvárajú sa často i v puklinách kremeňa, čo svedčí 
o možnosti migrácie molekúl sericitu deštruovanou hmotou tektonitu 
a zároveň jeho snadnú koncentráciu do zón, kde mal možnosť xenoblas-
ticky, ba až lepidoblasticky vykryštalizovať. 

S ľ u d y 

Muskovit je jeden z minerálov, ktorý v kataklastických granitoidoch 
okrem mechanického porušenia mriežky a drvenia nezaznamenáva pod­
statnejšie chemické sekundárne premeny. Preto pri mylonitizácii jeho prí­
tomnosť nijako podstatne neovplyvňuje minerochemické preformovanie 
horniny. Muskovitických minerálov pribúda, pretože za istých okolností 
aj biotit sa mení na muskovit a aj xenoblasty sericitu môžu vykryštalizo­
vať vo väčšie muskovitické indivíduá. 

Biotit: Pri dislokačnej metamorfóze sa chová opačne, pretože sa mení 
na rozmanité sekundárne minerály, ktoré minerochemicky podstatne 
ovplyvňujú zloženie celej horniny. O spôsobe premeny biotitu nerozhoduje 
len intenzita mechanického porušenia horniny, ale i ďalšie tektonometa-
morfné vplyvy. Prvým štádiom premeny biotitu je zmena jeho farby a pleo-
chroizmu z tmavohnedej na tmavozelenú. V ďalšom sa tento biotit mení 
na minerály chloritovej skupiny, pričom najčastejším konečným produktom 
býva penín. Táto premena pri malokarpatských tektonitoch má však malý 
význam, pretože v najväčšej miere sa biotit mení na muskovit, pričom sa 
celé železo odmiešava v podobe zrniek magnetitu, resp. hematitu, ktoré 
tvoria alebo jemné dymové zákaly, alebo pomerne hrubozrnné zrnkové 
agregáty. Za iných metamorfných podmienok sa pri muskovitizácii biotitu 
odmiešané železo z horniny odstraňuje úplne, pravdepodobne pôsobením 
roztokov. Býva to obyčajne u kataklastických epigranitov a epigranodio-
ritov, resp. mylonitov najmä v oblasti modranského, ale lokálne i bratislav­
ského masívu. Zriedkavo sa biotit mení zasa na minerály epidot-zoizitovej 
skupiny. Hoci jednotlivé typy premien zodpovedajú istým špecifickým pod­
mienkam metamorfózy, predsa sú dôkazy toho, že všetky uvedené mine­
rály, ako chlorit, epidot a muskovit vzniknutý z biotitu, môžu sa ojedinelé 
vyskytovať spolu, ako sa to zistilo v istom výbruse dokonca pri premene 
jedného biotitického zhluku. Svedčí to teda o tom, že za istých metamorf­
ných podmienok všetky uvedené sekundárne minerály môžu byť v meta-
morfnej rovnováhe. 
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Najčastejšou premenou biotitu v malokarpatských tektonitoch je jeho 
premena na muskovit, ktorú sprevádza uvoľnenie oxydov železa. Uvedený 
železný oxydický pigment podstatne ovplyvňuje vonkajší vzhľad horniny, 
najmä jeho farbu. V prvých štádiách muskovitizácie biotitu ide v podstate 
o odstránenie železa z biotitovej molekuly. Toto železo lemuje v podobe rud­
ného pigmentu okraje pôvodného biotitu alebo sa koncentruje v štiepnych 
trhlinkách podľa spodovej plochy. Potom sa často stáva, že pri úplnej mus-
kovitizácii biotitu a dokonalej sericitizácii základného pletiva tektonitov 
jedine zákonité rozloženie železných oxydov je svedkom primárnej existen­
cie biotitu v pôvodnej hornine. V ďalších štádiách mylonitizácie kontúry 
oxydov železa, ktoré reliktně zostali po biotite, začínajú sa porušovať 
a zrnká oxydov Fe sa úplne rozptýlia, takže jedine zvýšené množstvo drob­
ného pigmentu chaoticky rozptýleného v sericitickej hmote svedčí o prí­
tomnosti primárneho biotitu v pôvodnej hornine. Inokedy sa pigment mo­
bilizuje do pásov 'alebo šmykových zón v hornine. Muskovit, ktorý vznikol 
vybielením biotitu, má interferenčné farby ako primárny muskovit, má 
však viac agregátny vzhľad a menší uhol optických osí. Sagenit a leukoxén, 
ktoré sa vytvorili ako zložky vzniknuté premenou prímerí z primárneho 
biotitu, sú veľmi často pozorované. 

Kataklázity malokarpatského krystalinika 

Malokarpatské kataklázity predstavujú extrémne dovŕšenie deštrukčných 
premien minerálov, ktoré prekonal každý minerál. Znamená to teda úplnú 
mikrobrekcitizáciu horniny, ktorá sa na nepoznanie zmenila, takže sa úplne 
alebo takmer úplne odstránili primárne štruktúry horniny pri pomerne ma­
lej celkovej rekryštalizácii. Kataklázity v Malých Karpatoch vznikajú je­
dine v extrémne kyslých granitoidných varietách s vysokým obsahom orto-
klasu, kremeňa a kyslého živca. Bridličnatosť horniny len slabo poznať 
a pod mikroskopom nepoznať usmernenie vývoja granoblastov, resp. klas-
tického prachu. Farba horniny býva obyčajne tmavá, až grafitu podobná. 
Na rozdiel od nienej metamorfovaných hornín nie je taký veľký rozdiel 
medzi porfyroklastmi a základným pletivom, pozostávajúcim zo submikro-
skopických až veľmi jemnozrnných minerálnych úlomkov. Porfyroklasty 
bývajú jedine z kremeňa a nebadať na nich predĺženie spôsobené vyvalco-
vaním, ktoré pri kataklázitoch nezaváži. Pod mikroskopom sa tieto kata­
klázity zdajú byť klastickými sedimentmi psamitického vzhľadu s väčšími 
ostrohrannými úlomkami kremeňa, pomerne rovnomerne rozptýlenými 
v celej mase horniny. 

Treba poznamenať, že v Malých Karpatoch nájdeme takýchto kataklá-
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zitov pomerne málo, bežnejšie sú prechodné formy, ktoré stoja medzi kata-
klastickými granitoidmi a kataklázitmi v pravom slova zmysle (Quense-
love mylonity sensu stricto), alebo najviac medzi kataklastickými horni­
nami a mylonitmi, resp. epimylonitmi. Malokarpatské kataklázity preja­
vujú — zväčša proti pravidlu — ešte značnú nerovnoměrnost štádia drve­
nia jednotlivých minerálov. V tom istom výbruse býva kremeň rozdrvený 
na drobné xenoklasty, no nájdu sa ešte vždy aj zrná v počiatočných štá­
diách drvenia, t. j . nedostatočne členené na menšie časti. V malokarpat­
ských kataklázitoch bývajú živce dokonalejšie rozdrvené, zachovali sa len 
ojedinelé o málo väčšie relikty živcov. Premena biotitu je podobná ako 
u kataklastických žúl s tým rozdielom, že tu dochádza jedine k muskoviti-
zácii biotitu a k ďalšiemu rozdrveniu muskovitizovaných agregátov. 

U malokarpatských tektonitov možno všeobecne konštatovať, že inten­
zívna deštrukcia bola spôsobovaná najmä v súvislosti s vyvalcovaním hor­
niny. Preto v Malých Karpatoch najviac drvené horniny sú mylonity 
a ultramylonity a o mnoho zriedkavejšie sú pravé kataklázity. 

M y l o n i t y a u l t r a m y l o n i t y 

Na prvý pohľad sa mylonity od kataklastických hornín líšia zjavným 
zbridličnatením, ktoré pri ultramylonitoch prechádza do tenkobridličných 
tektonitov. Tieto horniny vznikajú v úzkych zónach maximálnych tlako­
vých účinkov, zatiaľ čo kataklastické granitoidné horniny tvoria pri dislo­
káciách širšie okrajové polohy. Makroštruktúry pôvodných hornín sú me­
tamorfózou úplne alebo takmer úplne zastreté a len u prechodných typov 
•ž mylonitizovaných granitoidov ich ešte slabo poznať. Mylonity bratislav­
ského masívu môžu byť šedé, tmavošedé, až úplne tmavé — „grafitoidné" 
(oblasť Borinky), ale inde (lom obce Svätý Jur) môžu byť úplne svetlé, 
vybielené a vtedy sú svetlozelenej až voskovej farby, Mylonity a ultramy­
lonity sú na omak mastného charakteru, biotit je úplne muskovitizovaný, 
a preto pri megaskopickom pozorovaní hornín ho nevidieť. Jedine zelen­
kasté škvrnky v hornine svedčia o jeho primárnej prítomnosti. V myloni-
toch, ultramylonitoch, epimylonitoch a fylonitoch poznať pri megaskopic­
kom pozorovaní v sericitickej zelenkastej alebo tmavej hmote očká alebo 
podlhovasté šošovky kremeňa podobne, ako to býva u niektorých porfy-
roidov Spišsko-gemerského rudohoria. 

Pod m i k r o s k o p o m poznať, že drvenie minerálov granitu je veľmi 
pokročilé a že sa týka všetkých minerálnych jedincov tvoriacich horninu. 
Dôkazy diferenciáľneho pohybu sú veľmi zrejmé, najmä z podlhovastého 
tvaru väčších porfyroklastov kremeňa alebo z ich vyvalcovania do šošoviek, 
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prípadne až do podlhovastých pruhov (pozri obr. 12, tab. VI), čo spôsobuje 
znateľnú lamináciu horniny. 

Kremeň býva často granulovaný, najmä ak tvorí podlhovasté šošovky 
alebo pásma, no i v štádiu mylonitov nájdu sa väčšie, menej porušené por-
fyroklasty kremeňa, ako aj väčšie úlomky kremeňa, ktorý sa pri valcovaní 
posunul od materského indivídua pomerne ďaleko do živcovej drti. Celková 
mikroštruktúra je granoblasticko-porfyroklastická s viac alebo menej in­
tenzívnym xenoblastickým alebo lepidoblastickým vývojom sericitu. V my-
lonitoch a v ultramylonitoch granoblasty kremeňa majú rekryštalizačný 
charakter a zväčša nie sú křemennou mylonitickou drťou, ako je to častej­
šie pri kataklázitoch. Migrácia Si02 je pomerne snadná, a preto sa umožňuje 
vznik kremitého granoblastického páskovania (pozri obr. 2, 4, tab. VI), prí­
padne vypĺňanie pukliniek křemennými granoblastmi. 

Živce sú dokonalejšie rozpadnuté na drť ako kremeň, no ich rekryštalizácia 
bez chemickej premeny, ako-to býva u kremeňa, je pomerne zriedkaváalen oje­
dinelé boli pozorované granoblasty albitu. Silne drvené živce zaznamenávajú 
intenzívnu premenu na sericit a kremeň. U mylonitov a u ultramylonitov už 
nebadáme porfyroklasty živcov väčších rozmerov. Sú to len malé relikty 
zriedka pozorované vy základnom živcovo-kremennom pletive (pozri obr. 3, 

. 4, tab. V). Preto porfyroklasty mylonitov a ultramylonitov v Malých Karpa­
tech tvoria jedine křemene. Muskovit je u mylonitov silne poprehýbaný, 
drvený alebo úplne rozlámaný. Biotit je dokonale muskovitizovaný. Pritom 
železitý pigment sa alebo udržal pohromade, ohraničujúc kontúry biotitu a 
jeho štiepnych trhlín, alebo je v rôznom štádiu rozptýlenia, alebo bol úplne 
odstránený. Tak je to u svetlých mylonitov. Mikrotextúra mylonitov a ultra­
mylonitov je lentikulárna alebo až páskovaná (pozri obr. 2, 3, 4, 6, tab. VI). 
V závislosti na intenzite mylonitizácie zmenšuje sa aj rozmer porfyroklastov 
čo do počtu i čo do rozsahu. Hornina sa čoraz viac homogenizuje. 

Poznamenávame, že najčastejšie s intenzitou dislokačnej metamorfózy 
u malokarpatských granitoidných hornín vzrastá i stupeň rekryštalizácie, 
čo vedie ku vzniku rôznych foriem epitektonitov (epimylonitov a fylonitov), 
ktoré majú s ohľadom na svoje kvantitatívne zastúpenie medzi tektonitmi 
značný význam. Naproti tomu typické mylonitické ruly (mylonitgneis) 
a blastomylonity sú medzi malokarpatskými tektonitmi bezvýznamné. Je­
dine v málo prípadoch podarilo sa nájsť akési prechodné formy medzi my-
lonitmi a mylonitovými rulami. 

Epitektonity malokarpatských granitoidných hornín 

V predchádzajúcich kapitolách sme už poukázali na to, že vznik epitek­
tonitov je dosť charakteristický nielen pre malokarpatské krystalinikum. 
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ale pre jaderné pohoria Západných Karpát vôbec. Už sme tiež podali vy­
svetlenie definície epitektonitov a základné rozdiely, ktorými sa líšia od 
kataklázitov a mylonitov na strane jednej a od mylonitických rúl a blasto-
mylonitov na strane druhej. Zdôraznili sme, že pre epitektonity je charak­
teristický neúmerne intenzívny vývoj sericitu. Preto je potrebné zaoberať 
sa otázkou príčin zvýšenej sericitizácie mechanicky porušených hornín. 

Z doterajších pozorovaní možno predpokladať, že u malokarpatských 
tektonitov ide o sericitizáciu trojakého typu, pričom sa jednotlivé štádiá 
sericitizácie odohrávali s rozličným časovým odstupom vzhľadom na prie­
beh vlastnej mechanickej premeny horniny. 

V staršej literatúre už dávno bolo zistené, že sericitizácia prebieha sú­
časne s mylonitizáciou horniny. Ide o tzv. „Deformationsverglimmerung". 
Táto sericitizácia, ktorá prebieha súčasne s deštrukciou minerálnych zlo­
žiek, hrá u malokarpatských hornín dôležitú úlohu, no jej intenzita je pri­
bližne úmerná stupňu kataklázy, resp. mylonitizácie hornín. Za normálnych 
podmienok dislokačnej metamorfózy sericitizácia (Deformationsverglimme­
rung) neprevyšuje čo do intenzity stupeň deformácie. 

U tých sericitických tektonitov, kde vývoj sericitu je neúmerne vyšší, 
ako možno očakávať vzhľadom na intenzitu mechanickej deformácie hor­
nín, treba predpokladať, že k ďalšej sericitizácii došlo v období, keď hor­
nina už bola deštruovaná a mechanicky pripravená pre zvýšené pôsobenie 
roztokov zapríčiňujúcich chemickú výmenu iónov a migráciu. V dôsledku 
toho bolo možné urobiť intenzívnu chemickú premenu minerálov. V mod­
ranskom granodioritovom masíve sa pri štúdiu tektonitov zistilo, že k ne­
úmernej sericitizácii dochádza práve v oblasti zavrásnenia mezozoických 
sérií alebo — v oblasti bratislavského masívu — na styku krystalinika 
s mezozoikom. Pravdepodobne táto prítomnosť zavrásnených mezozoických 
sérií dávala špecifické možnosti zvýšeného prúdenia a cirkulácie roztokov 
v deštruovaných horninách a tak premenu kataklázitov a mylonitov na 
epitektonity rôzneho charakteru. Tento záver možno potvrdiť tým, že v tom 
istom modranskom masíve v oblasti medzi Veľkým Tŕním a Modrou, kde 
sa nachádzajú tektonity typu kataklastických granodioritov, mylonitov 
a ultramylonitov, je vznik epitektonitov omnoho zriedkavejší ako v oblasti 
zóny kremencov. Tu vznikali epitektonity i tam, kde dislokačná metamor­
fóza nebola veľmi intenzívna. Z toho možno usudzovať, že sericitizácia sa 
dovŕšila už po uskutočnení hlavnej mechanickej deformácie hornín, vďaka 
pôsobeniu chemicky aktívnych roztokov a že sa diala bez priamej súčasnej 
závislosti na tomto procese drvenia. 

Tretí účinok sericitizácie sa prejavil lokálne, najmä v súvislosti so vzni­
kom leukokratných hrubozrnných, silne muskovitických žilných žúl, ktoré 
sa vyskytujú v bratislavskom granitoidnom masíve, a to v oblasti na západ 
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od Hliníka a na severovýchod od Borinky. Táto sericitizácia má isté znaky 
pôsobenia hydrotermálnych roztokov, a to v súvislosti s procesmi pegma-
tizácie, resp. hydrotermálneho zrudnenia, ktoré sa v istých miestach tejto 
oblasti prejavilo vo forme impregnácií zlatonosného pyritu a elementárneho 
zlata. Na základe uvedeného treba teda časť silne sericitických hornín po­
važovať za horniny hydrotermálne zmenené pod účinkom endogénnych 
vplyvov prejavujúcich sa hydrotermálnym prínosom pyritu, ktorý sa 
v uvedených leukokratných žilných horninách obyčajne vyskytuje. Na­
koľko je však proces zrudnenia starší ako alpinská dislokačná metamor­
fóza, táto sericitizácia nemá nič spoločného s procesom deformačného zo-
sľudovatenia hornín. No práve tá okolnosť, že tektonické pohyby sa lokálne 
odohrávali v horninách už predtým značne sericitizovaných, viedla miestami 
k silnému zbridličnateniu týchto hornín, ako aj ku vzniku rozmanitých 
svetlých epitektonitov. 

Malokarpatské e p i t e k t o n i t y predstavujú petrograficky a štruktu­
rálne veľmi pestrú skupinu hornín, ktorá prejavuje najužšie vzťahy k málo 
kataklázovaným granitom, kataklázitom, mylonitom a ultramylonitom. 
V Malých Karpatoch je mnoho hornín, ktoré treba označiť ako e p i g r a n i-
t y, resp. epigranodiority. Sú to horniny, ktoré majú takmer úplne sericitizo-
vané alebo inak rozložené živce, hoci je zachovaná pôvodná horninová štruk­
túra. Sericit je v týchto horninách veľmi jemnozrnný až submikroskopický, 
je šupinkovite xenoblastický a úplne zatláča živce. Je samozrejmé, že 
u týchto hornín nemožno predpokladať, že by sa sericitizácia diala jedine 
v závislosti na dislokačnej metamorfóze, ktorá ju v malej miere postihla. 
U kataklastických epigranitov a epigranodioritov zreteľnejšie poznať, že 
sericitizácii predchádzala intenzívnejšia deštrukcia hornín. Křemene sú sil­
nejšie porušené, značne undulózne, drvené a do rôznej miery členené. Prav­
depodobne aj živce boli postihnuté silnejším rozdrvením na úlomky, ale pre 
sericitizáciu nemožno stupeň ich klastézy rozoznať. Hornina pod mikro­
skopom vyzerá tak, že jednotlivé zrná mechanicky rôzne porušeného kre­
meňa ležia v jemno šupinkatej sericitickej hmote, ktorá len čiastočne za­
čína rekryštalizovať vo väčšie podlhovasté xenoblasty sericitu, obyčajne 
ohýbané pozdĺž okrajov väčších křemenných porfyroklastov. Biotit býva 
muskovitizovaný alebo zriedkavo aj inak premenený (chloritizovaný). 

U e p i m y l o n i t o v badať silnejšiu rekryštalizáciu sericitických xeno-
blastov vo väčšie celky značne pretiahnutých indivíduí. Tieto nematoblasty 
až fibroblasty prúdovite obtáčajú porfyroklasty kremeňa, ktorých stupeň 
kataklázy závisí od stupňa mylonitizácie tektonitu. Zo živcov a biotitu sa 
spravidla nezachovali žiadne relikty. Jedine primárny muskovit, rôzne de­
formovaný, pretrval priebeh premeny horniny. Textúra epimylonitu je 
usmernená, rôznotvarne lentikulárne so štruktúrou nematoblasticko-porfy-
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roklastickou, pričom porfyroklasty tvorí kremeň a lepidoblasty sericit, 
ktorý môže rekryštalizáciou (Sammelkristallisation) narásť do rôzne veľ­
kých indivíduí muskovitého charakteru. Závisí to od stupňa rekryštalizácie 
základného pletiva. Intenzitu mechanickej deformácie môžeme odhadnúť 
jedine podľa stupňa deformácie křemenných porfyroklastov. 

G r a n i t o v ý e p i m y l o n i t - f y l i t , granitový f y 1 o n i t vzniká vy­
stupňovaním klastézy a blastézy do extrémnej miery. Na silnú klastézu 
poukazuje drobnosť porfyroklastických reliktov, na silnú blastézu pouka­
zuje intenzívna sericitická rekryštalizácia, pri ktorej sběrnou kryštalizáciou 
vznikli väčšie muskovitické indivíduá, na ktorých ľahko poznať sekundárny 
charakter ich genézy. Sericiticko-muskovitické pletivo prúdovite obkolesuje 
relikty porfyroklastického kremeňa, ktorý je rôzne granoblasticky rozpad­
nutý (pozri obr. 6. tab. VI) . 

Vonkajší vzhľad týchto hornín sa podobá silno sericitizovanym ultramy-
lonitom. Pre fylonity je charakteristická odlučnosť a rozpad podľa nerov­
ných hrboľkovitých plôch, pričom nerovnosť spôsobujú porfyroklastické 
relikty kremeňa. 

Mylonitové ruly a blastomylonity Malých Karpát 

Typický vývoj týchto hornín sa v študovaných výbrusoch nezistil, no 
predsa nemožno povedať, že by lokálne nevznikali i také tektonity, ktoré 
by zodpovedali mylonitovým rulám (mylonitgneis) a blastomylonitom tak, 
ako sme tieto horniny charakterizovali v predchádzajúcej časti tejto práce. 
Prechodné typy, kde granoblasticky vývoj kremeňa a granoblastická re­
kryštalizácia živcov, ako aj dobre individualizované nematoblasty sekun­
dárneho muskovitu nachádzajú sa vo zvýšenom množstve, boli pod mikro­
skopom pozorované. No práve preto, že z početných výbrusov našli sa 
takéto typy hornín len ojedinelé, usudzujeme, že malokarpatské tektonity 
ich majú málo, azda len výnimočne. 
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V y s v e t l i v k y k m i k r o f o t o g r a f i á m : 

Fotografoval L. O s w a l d 

Tabuľka IV. 

Obr. 1. Lom Sv. .Tur. Slabo kataklastický granit. Porušené kryštály muskovitu. 
Zväčšenie 35X, nikoly poloskrížené. 

Obr. 2. Oblasť na SV od Borinky. Kataklastický epigranit. Muskovitizovaný biotit 
lemovaný magnetitovým pigmentom, ktorý sa koncentruje v trhlinkách štie-
pateľnosti pôvodného biotitu. Stredná, tmavošedivá časť sú sericitizované 
živce. Zväčš. 35X, rovnobežné nikoly. 

Obr. 3. Lom Sv. Jur. Stredno kataklastický granit. Granoblastický rozpad kre­
meňa na okrajoch zrna, ako aj na vnútornej sutúre tlakového členenia. 
Zväčš. 35x, skrížené nikoly. 

Obr. 4. Oblasť Harmónie na SZ od Pfefferberga. Stredno kataklastický granodio-
rit, neúplná, pomerne hrubá minerálna drvina s málo pokročilou sericiti-
záciou. Zväčš. 13X, skrížené nikoly. 

Obr. 5. Oblasť Harmónie na SZ od Pfefferberga. Kataklastický epigranodiorit 
v sericitizovanom základnom pletive, reliktná xenoklasticko-porfyroklas-
tická křemenná drvina. Křemene neprejavujú známky vyvalcovania. Zväčš. 
13X, skrížené nikoly. 

Obr. 6. Oblasť na SV od Borinky (háj. Horvátka). Svetlý muskovitický epigranit, 
zrná kremeňa „a" porušené zväčša len do štádia undulózneho zhášania sú 
obklopené úplne sericitizovanými živcami, šupinky sericitu sú mikroxeno-
blastického charakteru. Zväčšenie 1.3X, nikoly skrížené. 

Tabuľka V. 

Obr. 1. Lom pri Kupferhammeri na SV od Borinky. Nezreteľné břidličný, tmavý, 
silne kataklastický epigranit. Porfyroklasty kremeňa v jemnozrnnom až 
submikroskopickom mikroxenoblastickom sericiticko-živcovom základnom 
pletive. Zväčšenie 13X, skrížené nikoly. 

Obr. 2. To isté, detail základného pletiva. Relikty živcov sú zatlačované mikro-
xenoblastmi sericitu. Zväčš. 56X, skrížené nikoly. 

Obr. 3. Lom Sv. Jur, svetlý, slabo usmernený granitový kataklázit. Silná deštrukcia 
všetkých zŕn, kremeňa a živcov. Zatiaľ čo kremeň vytvára drobné mikro-
granoblasty „a", živce „b" tvoria drobné granoklasty v minerálnej drvine, 
slabo sericitizovanej. Zväčš. 13X, skrížené nikoly. 

Obr. 4. To isté, zväčšené 35X, skrížené nikoly. 
Obr. 5. Vinice Velké Tŕnie. Břidličný mylonitizovaný granoďiorit. Úlomky mine­

rálov s viditeľným účinkom vyvalcovania. Biotit (čierne) tiež šošovkovité 
vyvalcovaný, ale chemicky nerozložený. Sericitizácia živcov dobre znateľná. 
Tento typ charakterizuje širšiu oblasť okolia medzi Tŕním a Modrou. 
Zväčš. 13X, skrížené nikoly. 

Obr. 6. Harmónia na SZ od Pfefferberga. Granodioritový břidličný mylonit, žlto-
zelenkastej farby, so sekrečnou žilkou, značne rezistentnou voči drveniu 
(horné pole). Kremeň a ortoklasy sú v žilke len kataklastický porušené, 
a medzi nimi sa nachádza zrnko epidotu (tmavé). Spodnú polovicu tvoria 
paralelne pretiahnuté väčšie kryštály kremeňa v živcovo kremitej, po­
merne silne sericitizovanej základnej hmote. Zväčš. 13X, skrížené nikoly. 
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Tabuľka VI. 
Obr. 1. Lom obce Sv. Jur, svetlý mylonitizovaný granit až mylonit. Silná deštruk­

cia a vyvalcovanie spôsobila rozpad živcov na jemnú drvinu „a" a vyvalco-
vanie kremeňa do pretiahlych porfyroklastov „b". Porfyroklasty kremeňa 
sú na okrajoch granoblasticky členené, „c" sericitizácia pomerne malá. 
Zväčšené 13X, skrížené nikoly. 

Obr. 2. Lom obce Sv. Jur, svetlý břidličný ultramylonit. Zrná kremeňa sú vyvalco-
vané a granoblasticky rozpadnuté do pretiahlych pásov — svetlé. Základné 
pletivo je z drviny a xenoblastov, živcov a sericitu (šedé). Tmavé prúžky sú 
sericitické polohy zakalené jemným Fe pigmentom, ktorý je zvyškom po 
biotite. Sericitizácia pomerne malá. Je to extrémne štádium mylonitizácie. 
Zväčš. 13X, skrížené nikoly. 

Obr. 3. Lom obce Sv. Jur, svetlý břidličný epimylonit. Usmernená lentikulárna tex­
túra. Porfyroklasticko-lepidoblastická až nematoblastická štruktúra, svetlé 
porfyroklasty kremeňa v úplne sericitizovanom lepidoblastickom základnom 
pletive. Zväčšené 1'3X, rovnobežné nikoly. 

Obr. 4. To isté. Detail jedného porfyroklastického indivídua „ÍL", ktorý podľahol 
granoblastickému rozpadu (Kornzerfallstruktur). Iné porfyroklasty kre­
meňa rozpadu nepodľahli „b". Živce sú sericitizované „c". Zväčš. 35X, 
skrížené nikoly. 

Obr. 5. Lom Železná studienka—Bratislava. Břidličný mylonitizovaný epigranit 
tmavej farby. Nezreteľné lentikulárna usmernená textúra. Nerovnomerne 
porfyroklastická štruktúra s mikroxenoklasticko-lepidoblastickým základ­
ným živcovo-kremeň-sericitickým pletivom. Zväčš. 13X, skrížené nikoly. 

Obr. 6. Oblasť Harmónie na SZ od Pfefferberga. Jemnobridličný epimylonit-fylit 
(f ylonit). Vy valcované porfyroklasty kremeňa ležia v úplne sericitizovanom 
základnom pletive. Zbernou kryštalizáciou vytvárajú sa zo sericitu veľké, 
lepidoblasticky členené, súčasne zhášajúce sericiticko-muskovitické agre­
gáty, ktoré v podobe prúdov obkolesujú živcové porfyroklasty. Zväčš. 13X, 
skrížené nikoly. 

B O r y C J l A B U A M E E J 1 

T E K T O H H T bi ľ P A H H T O II JX H bi X n O P O f l M A R bi X K A P n A T 
(TaôA. IV—VI) 

B CBoeii p a ó o T e atsTop AaeT o i e p K pa3BHTH5i B3rjifiÄOB na pa3Jii«Hbie TeKTOHOMe/raMop-
cpHiecKHe npoayKTbi n ycTaHaBJíHBaeT iix HOMeHKJiaTypy. OTMe^aa, m o AO HacTosnuero 
BpeMenH HeT eanucTBa B ynoTpeÓJiennn TepMimoB AJIH o6o3HaHeHHH pa3JiimHbix n i n o B TCK-

TOHHTOB, OH VKa3bIBaeT Ha OCHOBHbie pa3JIMI[5I B TOJIKOBaHHH TepMIlHOB pa3HbIMII aBTO-

pr.Mii. 3aTeM on pa3ÓnpaeT paóoTy 3 . b . KnorKp (E. B. K n o p f ) n P . MaJiapoAbi (R. M a l a -
r o d a ) , KOTopue nbnaiOTCH ASTb oÓ3op Bcex npiiMeHHeMbix K TeKTOHHiaM TepMHHOB, a TSIOKC 
npiiBOÄHT coôcTBeHHyio KJiaccmpHKanHio c VKa3aHiieM ciiHOHiiMOB, BCTpeHaiomiixcH y paa-

JlP.MHblX aBTOpOB. 
B CB513H c H3yMeHHeM TeKTOHHTOB Majibix K a p n a r . KOTopue npeaciaBJíaiOT H3 c c 6 n pa3HO-

oópa3Heřiuj]ie npoayKTbi AHCJioKauHouHoro MCTaMopcpH3Ma BbisiCHiuiocb, n o 3namiTejn>Hyio 
MacTb 3 T H X n o p o a nejib35i OTuecTii HH K r p y n n e MIIJIOHHTOB, HII K r p y n n e MUJioniiTO-rHeíicoB 
n n.iacTOMiiJioHHTOB. ÄBTop n p c t y i a r a e T nosTOMy pactuupi iTb K.iaccucpiiKaumo TeKTOHHTOň, 
BueAH r p y n n y „sniiTeKTomiTbi". Cxeina nx noapa3Ae.neHiifl a a H a na npiiJiaraeMoft TaÓJiHue. 

n.0 TOJlKOBaHHK) aBTOpa TepMHH TeKTOHHT M05KIIO npiIMeHHTb K JlIOÔOMy npOÄVKTy A11C-

JIOKauHOHHOrO MCTaMOptt)H3Ma. 
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r i o A B e p r a n c b AncjioKaunouHOMy MeTaMopcj)H3My, rpaHHTOHAHue nopoAM OioBaKHH, KOTO-
pbie no óojibnieň Macrn npeacraBJíeHbi rpanoAHopiiTaMH co 3Ha lniTejibHbiM KOJimiecTBO.M 
ó n o n i T a . ÄaiOT oóbľ-mo cjiaHueBaTbic KpncrajiJio6jiacTnqecKne npoH3BOAHbie, c o A e p s c a m n c 
Miioro cepHu,HTa; KpHCTaJiJio6jiacTe3 CIIJIM-IO npeoôJiaAaeT n a j , KJiacTe30M (KaTaiMa30M). 
l lpH STOM nopoÄbi MacTo npnoópeTaiOT CPHJIJIHTOHAHHH xapaKTep, oópa3yeTCH MHoro cepn-
ni-iTa, no MeTaMop(pii3au.Hsi He AOXOAHT AO cjieAyioiueři CTaAiin, Ha KOTopoii B pe3yjibTa're 
KpiiCTajijioÓJiac;e3a 113 c c p i m m a n KBapua HHTBHCHBHO B03HiiKaeT ajibónT. SnuTeKTOHHTH 
3anaAHbix K a A n a r Hejib3a OTHec™ K r p y n n e rpaHiiTo-rneíícoB 11 ôjiacTOMiiJiouHTOB, JIJIÍI KO-
T o p u x xapai íTepHa rpaHo6jiacTH>-iecKa5i n e p e u p n c T a j u i n s a m i í i , CBsi3aHHafi c pa3BiiTHeM Kpn-
c-raJuiH3au,H0HH0H c/iaiiueBaTOCTH, rait KaK a r a nocneAnsia ne siBjmeTCíi y m i x npeofoiaAa-
Kimefi. 

r ipei iJ iaras i CBOIO KJiaccncpiiKamno TeKTomiTOB, aBTop ymiTbiBaeT cjieAyiomne npii3HaKir 
a) c r e n e n b KaiaKJia3a — KJiacTe3a, 

<">) Hajiimne AHCpepenunaJibHbix noABHJKeK BemecTBa B nopoAe, 
B) CTonenb nepeKpncTaJiJiH3au.iiH (KpncTajiJio6jiacTe3a) c y-ieTOM MiiHepaJiorimecKiix KO-

.'liiqecTBeiiiibix n KaHecTBeni-ibix aHajiH3oa nopo/j,. Pa3JinnaiOTC5i nopoAH c npeooJiaAaiomiiM 
KJiacTe30M (KaTaKJia30M) 11 nopoAH c npeoĎJiaAaroiueň nepeKpHCTajuiii3auneň. CpcAii n e p -
Bbix BbiAeJisiiOT nopoAH KaTa'KJia3iipoBai-iHbic 11 MHJioHHTH3iipoBaHHbie na ocHOBaHiin npn-
cyícTBHH tůni oTcyTCTBHH AncpepenHiiajibHbix noABii>iíeK BemecTBa. n o p o A b i c npeoÓJiaAa-
HKĽM KpHCTajiJio6jiacTe3a aBTop neJiiiT n a .aBa OCHOBHHX ' runa. K nepBOMy OTHOCHICH 
iiiHTeKTomiTbi, T. e. TaKHe nopoAH, B KOTopux rjiaBnyio po/m urpajOT aniíMeiaMopcpimecKiic 
HSMeHemisi MiinepaJiOB, B liacTiiocTii c iMbiian cepnmiTii3au,iiH. O H H CTOÍIT Ha nepexoAC 

MOKAy KaTaKJia3IITaMII II MHJIOHHTaMII C OAHOfi CTOpOHbl, MIIJIOHHTO-rueňcOM, ÓJiaCTOMHJIO-
HHTOM H KpHCTajiJTuqecKiiMH cjiaHuaMH — c Apyrofi. 3 T H nopoAH Hejib3H OTHecTii K r p y n n e 
nopoA, xapaKTepH3yiomnxcn npeoÔJiaAamieM KaTaKjia3a, HO H nepeKpHCTajiJiii3an,iisi nx n p o -
siBHJiacb o l ienb oAHOCTopoHne, T. e, npHB&na K oópa30Bai imo cepnui iTa, B TO Bpeiun KaK 
nepeKpiicTa^.ii isauHH nojieBbix m n a i O B 11 KBapua n e nojiymijia AOCTaioMHoro pa3BiiTii>i. 
CjieAOBarejibHO HX ncvib3íi ornecTii K r p y n n e MiuiOHiiTo-rnencoB n ÓJiacTOMiuioHirroB. B s n u -

TCKTOHHTaX CepHH,HTOBbIH KpHCTaJM06jlaCTe3 — B HeKOTOpbIX CJiyi-iaíIX MyCKOB!ITlI3an,HH — 
•iaCTO HC 3aBHC5IT npHMO OT HHTeHCIIBHOCTH KaľaKJia3a. ľlopOÄbl 3TOH rpynribl OTHOCHTeJIbHO 

c n a č o 3aTpoHyTbi AncjioKaunouHbíM MeTaMopcpii3MOM, HO CHJIMIO cepHii.iiTH3iipoBaiibi. T a w . 
rjie oópa30BaHne c e p n u n i a conpoBO>KAaeTCíi CHJIMIOH MHJiOHiiTH3auneH, nojiy-iaioTcn TOHKO-
cjiaHiieBaTbie, x n p i i b i e na o m y n t , r p a n i m i b i e (pHJijioi-iHTbi. M O J K H O pa3JiimHTb Tpn Tíma 
cepnu.HTii3au,Hii TeKTomiTOB Majibix K a p n a T . Caivioň oobinnoři nBJíneTCH cepHUHTii3au,iiíi, KO-
Topasi nponcxoAHT OAHOBpeMemio c MHjioHHTH3au,neň nopoAw — STO TBK na3HBaeMoe „Ae-
cpopMaunouHoe o c n i o n e n e m i e " ( D e f o r m a t i o n s v e r g l i m m e r u n g ) . O n a n r p a e r Ba>Knyio pojiw, 

HO ee HHTeHCIIBHOCTb OÓhIKHOBeHHO COOTBeTCTByeT CTencHH KaTaKJia3a ÍIJIII MHJI0nHTH3aH.HH 

nopoA. I lpH HopMaJibHbix TeKTOHOMeraMopíJHniecKHX yciOBiisix o n a B óoJibuinucTBe cjiy l iaeB 
pa3BHTa n e ó a n e e , neM AecpopMauiw. 

ripiixoAHTCH npe/inoj iaraTb, nTo n p n o6pa30BaHHii cepnu,HTOBbix TeKTomrroB necpaBHeHHO 
Gojiee OoraTbix cepnmiTOM AaJibHenmiiH n p o u e c c cepHHHTH3ai;HH npoiícxoAiui HOA cnjibHbíM 

B03AeřÍCTB!leM paCTBOpOB, Bbl3BaBIUHX XHMHi-leCKyK) MHrpamilO II0II0B, B pe3yjIbT3Te Koropoii 

Miinepajibi npeTcpnejui 3HaniiTeJibHbie H3MeneniiH. CepimnTii3aHii5i 3Toro Tiina iiacTa/ia no-
cjie Tóro, liTo nopoAa noABeprjiacb ocHOBHOMy pa3pymeHHio, npímeM MexammecKaH no;i-
roTOBKa MH.'IOHHTOB Aajia B03M0>KH0crb pacTBopaM .Terqe uiipKy/mpoBaTb B 3 0 n a x Hapynie-
HHH. Heoóbľ-iaiiiio cii j ibnan cepnmiTH3auHíi TBKTOHHTOB H o ó p a 3 0 B a n n e pa3/iiniHbix BHAOB 
aniiTeKToniiTOB naÔJiiOAaeTCsi B oó j iac™ Majibix K a p n a T T B M , TAB n p n oópa30BanHH CKJia-
;Í.OK B T0JIUJ.H KpiiCTajiJiin-iecKnx nopoA ôbiJiH 3aBJie lienbi MC303oiicK!ie c e p m i , HJIII B oKpann-
Hbix MacTíix na KOHTaKTe KpucTaji.iHHecKiix \iaccHBOB c Me303oeM ocaAOMHofl c e p m i 060-
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I\ JI a c c n (p n K a u n si r p a H u T o n A H H x T e K T O H H T O 

FIpeoôjiaÄaeT MexammecKoe p a 3 p y u i e i i n e — iuiacTe3 (KaTai«ia3) 

A. Be3 pa3Ba.nhiíOBKH 

I. KaTaKJiacTimecKi-ie nopoAbi 

a ) CJiaôo KaTaKJia3iipoBaHHbifl rpaHHT 

ó) cpeAiie KaTa«jia3iipoBaHHbiH rpaHHT 

B) CHJIbHO KaTaKJia3IipOBaHHbIÍ'l r p a n i i T 

II . KaTaiíJia3HTH: 

rpaHHTOBbifl KaTa.KJia3iiT 

B. C pa3BaJibuoBKOii 
(C ÄHCpepeHUIiajIbHblMII nOÄBlUKKaMII 
BemecTBa n npoueccaMii nepeTiipaHiisi) 

I. MHJIOHHTII3HpOBaHHblft rpaHHT 

II. rpaHHTOBbie MIIJIOHHTbl 
III . ľpaHHTOBbie yJIbTpaMHJIOHIITbl 

I. Flopozibi coxpai-niBĽune BiieiiiHe 3a-'• 
MeTnyio iiepBOHanajibHyio MaKpocTpyK-
Typy; eAHHCTBeHHO nopoAH, noABepr- j 
uinecH ciwibiiOMy KaTaKJia3y, ncrrepsijín 
CBoä npe>KHHH BHÄ. HecjiaHU.eBaTbie 
HJIII c j iaôo paccjiaHUOBaHHbie. I I O A 

MIIKpOCKOnOM BIIÄHO JlIIIUb qaCTHMHOe 
pa3Apoój ienne MHnepajioB A a x e B T e x 
cjiyqasix, KorAa MO>KHO ycTanoBiiTb, 
1 ITO OHii ncnbiTaJiii iBMenenne. JJ,ene-
mie Ha cj iaôo, cpeAne n cnjibiio KaTa-
KJla3IipOBaHHbie THľlbl CyÔbeKTIIBHO, HO 
y CHJIbHO KaTaKJia3HpOBaHHbIX nopoA i 
n p e B p a m e n i i e OTAeAbUbix MHHepajios | 
B MUKpOÔpeK^HlO OHeHb 3HaHHTeJIbII0e. 
Ha6JHOAaeTC5i, OAHaKO c m e AOBOABHO 
MHoro Hepa3Apo6jieHiibix MimepajioB. 
CiiHOHHMbi: M a j i a p o A a ( 1 9 4 6 ) , KaKii-
piITH TpOMn, KaKIipiITbl — K B C H -
ce.nb, AJisi Tiina , ,a", KaTaKJia3HTM — 
BeHK. 

II. riopoAbi, y KOTopux nepBOHanaJibHasi 
CTpyínypa TpyAHopa3JiHqiiMa IIJIH BO-
Bce Hepa3Jiiimnvia, qacTO oieHb TIAOT-
iibie, TCMiibíc, 3ejieH0BaTbie, c CHJIbHO 
pa3ÄpOÔJieHHbIMH OTAeJIbHbIMII MHHe-
paJiaMii — HecjiaHueBaTbie. C I I H O H I Í -
Mbi: M a j i a p o A a , KaKiipiiTbi — X O J I M -
KBIICT, KaTaKJiacTiľ-iecKHH rpaHHT — 
LLlTay6, MHJIOHHT I! yJIbTpaMHJIOHHT 
B y3KOM CMbicjie cjioBa — KBeHceJib; 
ľ p y S e i i M a n — H i i r r j i n , Tuppe j ib ; MHJIO-
IUIT — B C I I K ; nopoAbi pa3Apo6jieHHbie 

6e3 pa3BajibHOBKii ( r o c h e s é c r a s é e s 
s a n s l a m i n a g e ) — TepMbe. 

III. 

n o p o f l a c TpyÄiio pacno3HaBaeMofl 
MaKpocTpyKTypoíi n c x o A n o r o MaTepna-
Jia. OTAeJibHbie MimepaJibi ( H O He Bee) 
pa3BaJibU0Banbi ii pa3ApoójieHbi. CTOSIT 
Ha nepexoAe OT «aTaKJia3HpoBaHHhix 
nopOA K MHJIOHIITaM. CAaHUeBaTOCTi, 
Sieno BbipaMeHa. 

IlopOÄbl C TpyAHO paSAimlIMOH IIJIH 
nepa3AH liHMofl nepBOHaya.ibHOH cTpyK-
Typofl; lacTO TCMHOTO uBeTa, CAaHue-
BaTbie, HenjiOTHO-HeiiiyiHaTbie, c MHO-
romiCAeHHHMH ÔOAblUHMH, He BnoJiiie 
pa3Apo6AenHbiMH nopcpiipoKAacTaMii 
KBapua. H n o r A a iiMeioT BIIA nopcpn-
pOHAOB. OcHOBHasi TKaHb COCTOIIT H3 
MCAKiix arperaTOB nepeTepTbix OCKOA-
KOB II npOAyKTOB pa3AO>KeHH5I nojie-
B H X uinaTOB. rjiaBHbiM o6pa30M ii3 ce-
piiiíHTa. 3HaHHTeAbHasi rpanoÔAacTii-
iiecKaH nepeKpiiCTaAAH3ami5i naĎAto-
AaeTC5i Jinuib y KBapua. C H H O H H M H : 
JlariBopT; nopoAbi pa3Apo6Aeiiiibie n 
pa3BaAbuoBaHHbie ( r o c h e s é c r a s é e s et. 
l a m i n é e s ) — TepMbe, I I l T a y ô ; MHAO-
HiiTH3iipoBaHHbie CAaHUH ( M y l o n i t -
s c h i e f e r ) — KBeHceJib; TpyôeHMaH — 
HurrJ iH; MIIAOHIIT — BeHK. 

riopOÄbl C CHAbHO BbipaKeHHOft CJiaH" 
ueBaTOCTbio, qacTO rpacbiiTOBbie, TeMHbie 
IIJIH CBeTJibie. nopabiipoKAacTbi ôójib-
miix pa3MepoB Ha6jiK>AaiOTC5i peAKO 
IIJIH BOBce OTcyTCTByioT. MiiHepaAbHbie 
3epHa ueJíHKOM npeBpameHbi B MiiKpo-
ô p e r n i m . CiiHOHHMbi: M a A a p o A a , 
LUTayó; FpyóeHMaH—HIHTJIII. 



K Ji a c c ii ip n K a u, n » r p a H II T O II A H M X T e K T O H H T O B 

n p e o o / i a j i a e T nepeKpncTajiJi i i3amia KpncTajiJio6JiacTe3 

A. n p e o C n a Ä a e T sniiMeTaiviopcpHnecKoe ii3- j B. I l p e o o J i a j i a e T rpanoôj iacTimecKaH ne-
MeneHHe Miinepa/ioB, r/iaBHtiM o6pa30M peKpiiCTajuiH3aunsi, CBH3aHHaa c BO-
CHJIbHasi CepHUHTH3aUHH — 3nHT6KT0- j 3HHKHOBeHHeM KpHCTajIJIH3aUH0HH0H 
HHTbl CJiaHUeBaTOCTH 

I. S n n r p a m i T 

I. A. KaTaKJia3HpoBanHbiH s n i i r p a n n i 

I. B. MHJIOHHTII3HpOBaHHbIH SnHľpaHIIT 

II. TpaHHTOBblH 3nlIMIIJ10HHT 

III. rpaHHTOBhlfl SnHMHJIOHHT, CpIIJIJlOHlIT 

I. MnJIOHHTH3HpOBaHHbIH THeHC 
( M I I J I O H H T — n - i e ň c ) 

II. BjiaCTOMHJIOHHT 

I. Xopoiuo ĽOxpaHiiBOiasicsi rpaHHTOBati : 
CTpyícrypa; nopoj ia BbiiiBeTiiiafi c p a 3 -
/IOKIIBUIIIMHC5I nOJieBWMH IlinaTaMH II 
XJI0piITH3Hp0BaHHbIM IIJIII MyCKOBHTII- ! 
3npoBanHhiM ÓIIOTHTOM. M e x a H i m e c K a u j 
ÄecpopMamm ne ôojibine, nem y cJiaôo : 
HJIH cpe j ine KaTaKJia3npoBaHHoro r p a - 1 
HHTa, OT KOToporo nopojia cnviiiMaeTCJi 
ÔOJlee CHJIbHblM 3niI30HaJIbHHM II3MC-
neniieM MiiHepaJioB — MHCTO yueJieJi 
JHIĽUb KBapu. 
I. A . — B . nopof lb í c ÄOBOJibHO x o p o u i o 
BbipajKeHHOH C.HaHUeBaTOCTblO, OÔbWHO 
CBeT/ibie, c 3eJieHOBaTbiMn nfiTnaiun OT 
pa3Jio>KHBiiieroca ó i i o n i T a . IlepBOHa-
MajibHan MaKpoTeKcrypa pa3JiHmiMa. 
3 T O cepHuiiTH3npoBanHbiH, KaTaKJia-
3HpOBaHHbIl"l It MHJ10HHTII3HpOBaHHblfÍ 
rpaHHT. CepHunTii3aunj i 3HamiTeJibiio 
cii/ibnee, MeM y nopoji, n i e npeoÔJia-
jiaeT KJiacTe3. 

II. ľlopOÄbl C ÔOJIbUIHM KOJIHHeCTBOM Ce-
pHIi,IITa, OÔbIMHO C Hepa3JIHHHM0fÍ 
nepBOna i iaJibnoíi CTpyKTypoň, TeMHbie 
HJIII CBCTJibie, oqenb cjiiOAiicTbie; OHII 
HMelOT Bliji (pHJUIHTOB C ÔOJIbUIHMH 
nopipiipoKJiacTaMii KBapua, KOTopue 
BMCTynaiOT B Biijie ôyropKOB Ha I M O C -
KOCT5IX CJlaimeBaTOCTII. 

III. KpaňuiiH MJien 3Toro pnjia. Ilopcpiipo-
KJiacTbi 3HaiHTeJibH0 MeHbuie n šoj iee j 
pa3jipo6jieHbi, qeM y rrpejibiAymero 
u r n a n UMeiOT xapaKTcpiibift JXJIH 
ipn/iJíHTOB BHji, HenflOTHO-MemyňMa-
Tbie, SbiBaiOT CBeTJibie n TeMHbie; 
Korjia o6pa3yioTc;i B pe3yjibTaTe ce-
pHU.IITH3aU.IIJI yjIbTpaMIIJIOHIITOB, TO 
OÓbIMHO CBCTJIblC. 

I. ľlopojibi noÄBeprjincb CHjibHoň n e p e -
I<pHCTajIJIH3ailHH (BToporo pj i j ia), 
npHHeM cepniiHT H m a p u , , B03HHKiniie 
B pe3yjibTaTe pacnaj icHiin nojieBbix 
m n a r o B , BHOBb KpncTajiJiH3yiOTCH 
c o ô p a 3 0 B a n n e M aJibÔHTa. Bo3HHnaeT 
óojibuie snHjiOTa, KBapu, rpanoô/iacTH-
HecKiifl; KpncTaJiJiii3au,iiOHHaH c j ianue-

BaTOCTb x a p a K T e p n a JIJIH STHX nopoA-
B pe3yjibTaTe coÔHpaTeJibHoň Kpnc-
TajijiH3auHH ( S a m m e l k r i s t a l l i s a t i o n ) cc-

pnaiiT ripnoôpeji BIIJI óo/ibiiiHx Jienn-
ÄOÔJiaCTOB MycKOBHTa. nopOÄbl IIJIOT-
Hbie, qacTO noxojKHe Ha KBapuHTbi, 
c pejiKHMH peJiiiKTaMii nopcpnpoKJiac-
TOB. CIIHOHHMM: MaJiapoAa; OTOOBHH 
cjiaiieu (Augenschist) — JlanBopr, 
KBeHceJib; Flaserrock — Tiippejib, 
pa3jipo6jiennbiH H pa3BajIbU0BaHHbIÍÍ 
rpainiT (granite écrasé et lamině). 
— TepMbe. 

II. ľlocjie KJiacTe3a (KaTaKjia3a) ocTa-
IOTCÍI Jiimib oneiib MaaeHbKHe y^acTKH 
— peJiiiKTbi nepBOHaqa/ibHbix MHnepa-
JIOB, BCH ocTajibHaa Macca, Biunoiasi 
iioptpnpoKJiacTbi, nepeKpHCTajiJiHsnpo-
eana. riopojiu njioTHbie, (peJlb3HTOBHe. 
CiiHOHHMbi: 3anjiep (1912). KHonip, 
BeHK. 
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JIOSKH. riOBHAHMOMy, HajIHSHe 3aXBaieHHbIX B CKJiaAKH OCaÄOMHUX CepiIH CnOCOÓCTBOBajIO 

6ojiee ycHjienHofl UHpKyjiHUHii pacTBopoB B MexaHHiecKH pa3Apo6jieHHbix nopof lax, B pe-
3y j ib iaTe š e r o KaTaKJia3HThi n M H J I O H H T H npeBpaTii j incb B pa3jiii liHbie snHTeKTomiTbi. 3 T O T 
B H B O A noATBep>KÄaeTCH n TeM (paKTOM, n o B OAHOM H TOM x e rpaiiOAnopiiTOBOM inaccHBe 
(MoÄpaucKOM) MejKAy ceJi. BeJibKe T p m i e n r. M o A p a , r a e HaôJiiOAaiOTCsi TeKTOHiiTbi m n a 

KaTaKJia3HpOBaHHbIX TpaHOAHOpHTOB, MHJIOHHTOB II yjIbTpaMIIJIOHIITOB, SnHTeKTOHHTbl BCTpe-

waiOTCH ropa3ÄO p e x e , neivi B ofijiacTH, r a e npoxoAHT 30Ha KBapuiiTOB, necMOTpn n a TO, S T O 

AHCJIOKaUHOHHblS MeTaMOpCpH3M npOílBHJICH 3AeCb MeCTaMH 3HaMHTeJIbH0 MeHee HHTeHCHBHO. 
H 3 3T0T0 M05KHO 3aKJH0miTb, STO cepHU,HTH3aU.HH H (pIIJIJIOHHTH3aU,HH nopoA He 3aBHCejIH 
npflMO OT npOUeCCOB MHJI0HHTH3aU,HH. 

TpeTHň Tun cepnu,HTH3au,HH HaÓAioaaeTCH JiOKaAbHO; OH CBH3aH rjiaBHHM oôpasoM c jieft-

K0ř;paT0BbiMH rpy6o3epHHCTbiMii SKHJibHHMH rpaHiiTaMii, coflepíKamiiMH óojibinoe KOJinie-

CTBO MyCKOBHTa, KOTOpbie H3BeCTHbI B 6paTHCJI3BCK0M rpaHOAHOpHTOBOM MacciiBe B oó-
JIECTH, pacnojioHceHHoft 3anaÄHee ceji. ľJnimiK K ceBepo-BOCTOKy OT CCJI. BopmiKa. Cepi im;-
TH3aunsi s T o r o THna 5iBji5icr neKOTopue npii3naKH B03AeňcTBHH rHApoTepMajibHbix pacTBo-
poB, ysacTBOBaBiniix TaKSte B n p o n e c c a x nerMaTHTii3an,iiH H opyACHemifl, KOTopue npimeJin 
B STOH oóflacTii K HMnpernauHííM 30JioTOHOCHoro nnpiiTa — imorAa caMopoAHoro 30Jiora, — 
ť OAHOBpeMeHHbíM oKpeMHeiineM nopoAH. M O J K H O , cJieAOBaTeJiwio, cmíTaTb, MTO sacTb ciuib-
110 cepiiu.HTH3HpoBaHHbix nopoA oópa30BaJiacb noA BAiisíHiieM SHAoreiiHbix npoueccoB, Bbl-
3BaBinnx npoHHKHOBeinie rHApoTepMaJibHbix rmpi-iTOHOCHbix pacTBopoB, ľ l p o u e c c opyAeHe-
HH5i 11 cepimHTH3au.nn, o KOTopoM 3Aecb pe l ib, c i a p m e aJibnuřicKoro AHCJioKauiioHHoro MeTa-
MopcpH3Ma, a CAeAOBaTeAbHO, H S T O T TpeTiďi Tím cepimiiTii3au.ini He UMeeT niHiero o ó m e r o 
c npoueccoM AecpopMauHonnoii cepími-iTraaHHn nopoA- AjibniiiicKiie TeKTOHimecKiie ABIDKC-
HIIH nocTiirjiH nopoAbi, KOTopue MecTaMH fibiJiH y>Ke cHAbHO cepnu.HTii3iipoBaHbi; B pe3yjib-
Tai e nopoAH n p n o ô p e j i n jiOKaJibno cnj ibno B b i p a x e n H y i o CAaHueBaTOCTb 11 Aajni Hanajio 
pa3HOo6pa3HefliiiHM CBeTJiHM anHTeKTOHHTaM. 

A B T O P AaeT KpaTKyio xapaKTepncTHKy rpaHiiTOHAHbix nopoA Majibix K a p n a T , Koropbie 
oópa3yiOT ABa MaccHBa: 6paTiicjiaBCKiift — ôojiee KHCJIMH, MOApaHCKiiň — 6ojiee OCHOBHOÍÍ. 
B M a j i u x K a p n a T a x ii3BecTHbi c j ieAyiomne Tpii rjiaBHbie r p y n n u rpaHiiToiiAHbix nopoA: 

a) r p y n n a ABycjiiOAHHbix rpamiTOBbix nopoA, 

0) r p y n n a O I I O T H T O B H X rpaHOAiiopiiTOBbix nopoA, He c o A e p x a m n x MycKOBiiTa IIJIH c HC-
ÓOAbUIUM KOJIIIHeCTBOM MyCKOBHTa, 

B ) r p y n n a AHopiiTOBbix nopoA (KBapaeBbie AHopiiTbi c ÔHOTHTOM, ĎiioTHTOBO-aMípiiooJio-

Bbie 11 aM(pii6oAOBbie AiiopiiTbi 11 ra6ópo-aMcpn6ojiHTbi). 
OcnoBHbie nopoAH HecpaBHenHO Menee p a c n p o c T p a H e i i u , není ocTaJibHbie, 11 HC iiMewr 

3HaseHHH AJiJi H3yseHHH MHJIOHHTOB. H:3 >KiiAbHbix rpaniiTOHAHbix nopoA cjieAyeT ynoMJi-
nyTb nerMaTHTbi 11 anjiiiTbi, KOTopwe BcrpesaiOTCSi noiTH HCKJiioiiiTejibHO B 6paTiicjiaBCKOM 
rpaHiiTHOM MaccHBe; Apyrne, óojiee peAKne, nopoAH T a s m e He npeACTaBJííiioT iiHTepeca 
AJisi H3yqeHiiJi MHJIOHHTOB. 

B p a ó o T e AaeTCíi KpaTKHfl neTporpatpíľ-iecKHÍi aHajiiB TAaBHbix TímoB nopoA, 113 KOTopux 

CAOJKeHbl ÓpaTHCAaBCKHH II MOApaHCKHH TpaHHTOHAHbie MaCCIIBbl. 
B SpaTiicjiaBCKOM rpanHTHOM KOMnjieKce npeACTaBJíeiibi ABVCjnoAflHbie rpamiTbi 11 ABV-

c.TiOAfiiibie KBapneBbie rpaHOAiiopiiTbi, KOTopbie HBAHIOTCSI OCHOBHHMH TímaMii nopoA. C a -
MbíMii pacnpocTpaHeiii-ibíMii nopoAaMii MOApaHCKoro rpaHHTOiiAHoro KOMnAeKca nBJíaiOTCH 

6lIOTHTOBbie rpaHOAHOpiITbi; pa3H0BIIAH0CTH C ÔHOTHTOM II MyCKOBIITOM BCTpeiaiOTCH JIHUIb 

AOKaAbHO ( B oKpecTHOcTsix nyHKTOB riiiJia, CKaJinaTa H Ä P - ) - Pa3Hiiu.a B neTporpacpunecKOM 
cocTaBe AByx r ^ a B i i u x TiinoB nopoA MaJiOKapnaTCKux rpaniiTOHAHbix KOMnJieKCOB npoHBii-
.Tacb npír o 6 p a 3 0 B a n i i n pa3AimHbix TeKTomiTOB n B SHasHTeJibHOH Mepe OKa3aAacb n a n p o -
AJ'KTaX AHCJIOKailHOHHOrO MeTaMopcpH3Ma. 
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H a BceM CBOeM npoTHHteHHii ôpaTHCJiaBCKuň MacciiB nepeceqeH MHOromicneHHbíMH y3KHMH 

— p e x e 6o/iee HJIH MeHee uiHpoKHMii — 30HaMH MHJIOHIITOB, HMeiomuMH pa3JiH linyio AAimy. 

Ha-KjioHu H HanpaBJíeHHH AHCJioKaiyieň qpe3BbiqaňHO pa3Hoo6pa3HH, npeoĎJiaAaeT H a n p a s -

JieHHe napajiJieJibHoe ocn MaccnBa, T. e. C B — 1 0 3 . TeKTOHOMeTaMopcpHHecKHe n p o u e c c u 

ciuibHee Bcero npoHBHjiHCb Ha BOCTOMHOM Kparo MaccHBa; nouHAHMOMy OHII HaxoAHjiHcb 

B CBH3H c MomHbíMír pa3JiOMaMH, B pe3yjibTaTe KOTopux o6pa30Baj iacb Maj ia í i CpeAHe-

ítyHaflcKaji HH3MeHH0CTb. H a 3anaAH0M Kparo rpaHHTHoro KOMnjiexca Han6oj iee AHCAOUH-

poBaHHaa oÔJiacTb naxoAHTCíi n a ceBepo-BOCTOK OT ceji. BopiiHKa, BAOJib KOHTaKTa rpaHHTos 

c Me3030HCKofl c e p n e ň ofiojiOTKH. B ciiJibHO ÄiicjiouiipoBaHHbix oĎJiacTHX BCTpe^iaiOTCíi p a 3 -

Jiminbie T u n u TeKTOHiiTOB. X[JIH 6paTiicjiaBCKoro rpanHTOHAHoro MaccHBa o c o ó e m i o xapaK-

Tepi-ibi KaTaKJia3iipoBaHi-ibie rpanHTbi, KaTaK.na3HTbi, M H J I O H I I T H II yjibTpaMii/iouHTbi, no n a -

CjiiOÄaroTca 11 pa3JiiiMHbie nepexoAH Me>KAy S T H M I I nopo^aMH H sniueKTOHHTaMH. TeKTO-

Hirrbi, HcnbiTaBiiiHe B pa3JimjHoň CTenenn AHcnoKauHOHHbiň MeTaMop(pii3M, yacTO HaxoAflTCH 

CuimKo Apyr OT Äpyra B OAHOH 30ne AHCJioKamiň, npímeM oôhiKHOBeHHO M H J I O H H T H H y/ib-

TpaMHJIOHHTbl 06pa3yK)TCSI B UeHTpajlbHOH yaCTH AHCJTOKaUHH, Tfle JiaB/leHIISI 6bIJl;i MaKCH-

Ma/ibHbíMH; no Mepe y^a/iemiH OT STOH JIHHHH crene i ib pa3Apoó,neHiifl nopoAH npesBbwařÍHO 

fibiCTpo yMeHbHiaeTCH. P a c c T o m n e Me>KAy CHAMIO n c j iaôo MHJionHTH3npoBaHHbiMn n o p o -

AaMH OAHOH II TOÍ'i JKe 30HH ÄIICJIOKaiUIH MOÄCeT ÔbITb OT HeCKOJlhKIIX aeUHMeTpOB Ä0 ne-
CKOJIbKHX MBTpOB. 

H n a ^ e oócTOHT Ae/10 c TeKTomiTaMH MOApancKoro rpaHOAnopHTOBoro MaccHBa, i\a;e no-

POÄM nOÄBeprjlIICI. AHCAOKaU,HOHHOMy M6TaM0pCpH3My He TOJIbKO BAOJIb y3KIIX 30H MaKCH-

MajibHbix aaB/ieHHň, HO n B pernoHaJibHOM MacuiTafíe — qacTo STO 6biBaeT nojioca uiiipiiHofl 

B 1—2 KM H AJIHHOH B HOCKOJIbKO KM, CJIOKeHHaH OAHHM KOMnjleKCOM CIIJIbHO H3MeHeHHHX 

IIOA BJiiiHHneM TeKTOinmecKHx ABiOKeHiiíi nopozi. O H I I oópa3yiOT caMbie BbicoKiie XOJIMH 

STOH 06/iacTii (BeJibKa M o A p a n c i o ToMo/ia n M a j i a MonpaHCKa ToMO/ia). B ynoMHHyTOÔ 

Bbime 3oi-ie TeKTOHHTOB, K o r o p a n THneTcn napaJiJiejibHO c nojrocofl KBapmiTOB M C 3 0 3 0 H C K O Í Í 

cepnH O6OJIOMKH, saxBaMeHHbix B CKJUIAKH KpiicTajiJiimecKiix nopoA, BCTpc-iaiOTCH Jiiinib iie-

6o j ibmne ocTpoBKH MeHee MeTaMopcpii30BaiiHhix KaTaKJia3npoBaHHbix rpanoAnopiiTOB. 

TeKTOHHTbi MoapaucKoro rpanoAiiopiiTOBoro MaccHBa o 6 b i l m o óbmaiOT c/ianueBaTbiMH; 

npcflCTaB/ieHbi OHII no ôoAbiueíi l a c T i i MiMOHHTaMH n snHMiiJiouHTaMii, a TaioKe snurpaHO-

ÄiropHTOM. B MecTax MaKCHMajibHoro ÄeňcTBiiH AaBJienHfl o6pa3yiOTCíi rpaHOÄiiopiiTOBbie 

cpHJUiOHHTbi. B o Bcex 3THX n o p o ^ a x HaôjTKJÄaeTcsi ciuibHoe XHMHiecKoe H3MeneHHe MHHepa-

.noB c npeo6jiaAaHneM cepHUHTii3auHH. B H O T H T 3aMemaeTC5i MycKOBHTOM, p e x e MHHepa/iaMii 

r p y n n w xjiopHTa IIJIH rpynnbi snHAOTa H i;oii3iiTa. 

B Aa/ibHeHuiHx pa3Ae/iax CBoefl paĎOTbi aBTop n o ; ; p o ó n o omicbiBaeT H3MeHenH?i, KOTopbie 

npeTepneBaiOT OTAe/ibHbie MHHepa/ibi Ha pa3.nHqHbix CTaflHax MHJiOHHTH3amni n KaTaKJia3a. 

Oiieiib TmaTeJibno H3yiienw noA MiiKpocKonoM nocJieAOBaTejibnue ii3MeneHHH KBapua, no.ne-

Bbix mnaTOB H ônoTHTa — MHnepajioB ocoňeHHo p e a n i p y í o m n x n a pa3Jiminbie T6KTOHO-

MeTaMopcpH^ecKHe ycjiOBun. JXaercíi cpaBHiiTe/ibiioc o n n c a i u i e MaJioKapnaTonnx KaTaK/ia3H-

poBaHHbix rpaniiTOHAHbix nopoA, a HMCHHO KaTaKJia3iiT0B, MHJIOHHTOB, yjibTpaMiijioiniT03 

H B03HHKHIHX H3 HHX SnHTeKTOHHTOB. A B T O | ) KOHCTaTIipyeT npil 3T0M, i-ITO nopOflbl, OTHOCH-

UíHecH K r p y n n e MiijioHHro-rHeficoB n ÔJiacTOMHJioiíHTOB, HMeromne rpaiioôJiacTHqecKyio 

CTpyKTypy. KpncTajMii3auH0HHyro cjiaimeuaTOCTb n xapaKTepH3yromHec5i HHTencHBHbiM n p e -

BpamenneM cepnuHTa H KBapua B ajib6iiT, BCTpe^aroTCa B necpaBneHHO MenbmeM KOJiime-
CTBe, ieM SnHTeKTOHIITbl. 

nepcBOA co cjiOBauKoro B. A n A p y c o B o ň. 

Kcupedpa noAe3Hbix ucKonaeMbix (paKijAbTera 

eeo/ioao-zeoapcKpuiecKux HCIIJK VnueepcwreTa 

UM. KoMencKoao, Bpcmic/iaea 
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Taóji. IV. 

í>nr. 1. KaMeiiOJiOMHH CB. ÍOp. Cjiaóo KaľaKJia3HpoBaHHbii"i rpamiT. KpucTaJiJibi MycKO-
BHTa MexammecKH AecpopMiipoBanbi. HIIKOJIH HanojioBiiHy CKpemeiibi, X 35. 

<t>Hr. 2. 06jracTb pacnojiOKeniian Ha CB OT ceji. BopiiHKa. KaTaKJia3iipoBaHHbiň ann-
rpaHHT. MycKOBiiTH3HpoBaHHbiň 6110THT oKaňMJien nuiwieHTOM nx MarHeTma. 
KOTopbifi KOHuenTpnpyeTCH B TpeuiHHKax cnaftnocTH iicxoflHoro MimepaJia. 
CpeAHHH TeMHOcepasi lacTb COCTOIIT 113 cepiiu.HTii3iipoBaHHbix nojieBbix iunaTOB. 
HIIKOJIH riapajuieJibHbi, X 35. 

Our. 3. KaMeHOJiOMHH CB. ÍOp. TpaHiiT. no/JBepriuHHcn cpeAHeciuibHoiuy KaTaKJia3y. 
TpaHODJiacTHMecKoe /j,po6jieHiie KBapua no KpasiM 3epen n B/JOJIII BnyTpeHHeň 
cyTypw, B03HHKiuefl no/j. ÄeficTBiieM AaBJieHiisi. HIIKOJIH + , X 35. 

C>nr. 4. OKpecTHOCTii ceji. rapiviOHua K ceBepo-3ana,ny or BMCOTH n<pecjxpep6epr. ľpa-
HOÄHopiiT, noABeprmiíňcíi cpeÄHeciuibi-ioMy KaTai<jia3y; MHiiepaJibi ne coBceM 
nepeTepTbi n npe/JCTaBJísuoTCsi B sn/ie AOBOJibHO Kpynno3epHHCTbix arperaTOB; 
cepnuHTH3aunH cJiaCan. HKKOJIH + , X 13. 

Our. 5. OKpecTHOCTii ceji. ľapMOHna K ceBepo-3ana,ny OT BUCOTH nc])ecp(pep6epr. KaTa-
KJia3IipOBaHHbIH SHHrpaHOAHOpiIT. B CepiILUITII3!ipOBaHHOH 0CH0BH0H TKaHH 
BiiÄHbi peJíHKTOBbíc KceHOKJiacnmecKo-nopípnpoKJiacTHqecKiie 3epna KBapua. 
npii3HaKOB MexammecKoň AetpopinauHH KBapu ne HBJISICT. HIIKOJIH + , X 13. 

Our. 6. OÓJiacTb, pacnojiOKeHnan K ceBepo-BOCTOKy OT CCJI. BopiiHKa (ÄOMIIK Jiecini-
Mero TopBaTKa). CBeTJibiň MycKOBHTOBbifi sniirpanHT; 3epHa KBapua ,,a", Aeň-
CTBiie KaTaKJia3a Ha KOTopue B óojibiiiHHCTBe cjiyiacB npimejio TOJibKO K HX 
BOJiHiiCTOMy noracaHiiio, oKpyjKenbi coBepmeHHO cepnmiTH3iipoBaHHbiMii nojie-
BbiMH iiinaTaMii; cepimiiT npeACTaBjíeH MiiKpoKcenoÓJiacTimecKHMH qemyHKawn. 
HIIKOJIH + , X 13. 

Taóji. V. 

4>Hr. 1. KaMCHOJioMHSi 6JIII3 nynKTa KyncpcpraniMep K ceBepo-BOCTOKy OT ceji. Eopiin-
Ka. HesiCHO CJIOIICTMIÍ, TeMHbifl sniirpaHiiT co cJieAaMii cnjibnoro KaTaKJiasa. 
nopcpIipOKJiaCTbl KBapua B TOHK03CpHIICTOH (ÄO cyÓMiiKpocKoniľ-iecKoii), MIIKpo-
KcenoóJiacTHiecKoS cepnuiiTOBO-nojieBoiunaTOBOH OCHOBHOÔ TKaHH. HIIKOJIH -f-, 
X 13. 

cf>nr. 2. To >Ke, neTajn, OCHOBHOH TKaHH. PeJíHKTbi nojieBbix uinaTOB 3aMemai0TCíi MH-
KpoKceHOÔJiacTaMH cepnuHTa. HIIKOJIH + , X 56. 

<t>nr. 3. CBeTJibiň rpamiTOBbiíi KaTaKJia3HT co cjierKa opnenTiipoBaHHon CTpyKTypoíi. 
Bce 3epHa KBapua n noJieBoro uinaTa no/TBeprjiucb cnjibHOMy pa3pyuieHiiio. 
Ksapu o6pa3yeT MiiKporpaHOÔJiacTbi „a", nojieBbie mnaTbi ivieJiKiie rpaHOKJiacrw 
„b" B cjiaôo cepHUHTii3HpoBaiiiioíi, nepeTepTOH MiiHepajibHOii Macce. HIIKO­
JIH + . X 13. 

<t>iir. 4. To JKC HHKOJIH + , X 35. 
4>nr. 5. BnHorpaÄHHKíi BeJibKe TpHiie. CjianueBaTbiň MHJioHiiTii3npoBaHHbiň rpaHOAHO-

pHT. OCKOJIKH MiiHepaJiOB HecyT íiciibie cjieAW MexaHimecKoro B03/j.eficTBHíi. 
BHOTHT (qepnoe) ÄecpopiuupoBaH MexaHH4ecKH n HMeeT BHÄ jiiiH30ieK, HO XII-
MimecKOMy pa3Jio>KeHiiio He noABeprcn. HCHO Biiflua cepiiuHTH3auiiH nojieBbix 
uinaTOB. 3TOT Tím xapaKTepeH AJIH uiiipoKoro paňoHa B oi<pecTHOCT5ix ceji. 
TpHiie H r. Monpa. HIIKOJIH + , X 13. 



Our. 6. OKpecTHOCTH ceji. TapMOHHa K ceBepo-3ana;iy OT BHCOTH ľltpe(pcpep6epr. Tpa-
HOÄHopHTOBbiri cjianueBaTtiň MHJIOHHT 3ejieHOBaTO->KeJiToro uBeTa c nerMam-
TOBOH /KiiJiKoii 31-iatiHTejibHO Menee npeTepneBiueii pa3.npo6jieHHe (BepxHHH 
Macrb nojia), neiu ocTajibiiasi nopo/ja. I<Bapu H opT0KJia3 Jinuib cjierKa n o j -
Beprjincb KaTaiM33y; Meamy HHMH BH/JHO 3epno aniijjoTa (TeMnoe). B HroKHe.fi 
nojioBiine cHiiMKa pa3JiHMaroTCfl óojibLLine. BHTHHyrae B O/IHOM HanpaBJieHHH. 
KpHCTajuibi KBapua B KBapueBO-nojieBoiunaTOBoft, aoBojibiio cHJibHO cepiiuHTH-
3IipOBaHHOH OCHOBHOH TK3HII. HHKOJIH + , X 13. 

Ta6ji . VI. 

r , J , l r - '• KaineHOJiOMHsj CB. řOp. CBeTJibiô MiiJioiiiiTii3iipoBaiiHbiíi rpamiT, nepexoAsmiiu 
B MHJIOHHT. n o j , B03/JeHCTBHeM ClIJIbHOI'O pa3/jpo6jleHIIÍI H pa3BajIBHOBKH nojie-
Bbie LunaTbi npeBpaTHJincb B arperaT Mejibqaíiuinx sepeH „a", a raapu oópa-
30Baji BbiTHHyTbie nop(pnpoKJiacTbi „b"; STU nocJieAHiie no KpasiM rpanoÓJiariH-
•iecKii pacqjienenbi — „c". CepnuHTH3aunsi cpaBHHTejibno c.naóasi HHKOJIH + 
X 13. 

4>Hr. 2. KaMeno.rioMHH CB. IOp. CBCIJIHÍÍ cjianneBaTbifl yjibTpaMHJioHHT. 3epHa KBapua 
pa3Ba^buoBaHbi n rpanoójiacTimecKii pa3jjpo6jieHH na MejiKiie OCKOJIKH, pacno-
Jiojnennbie B Bime BHTHHYTHX IIOJIOC (cBeTJioe). OcnoBnaa TKaeb COCTOIIT 113 
Mejibwafluinx qacTim H KceHOÔJiacTOB nojieBbix mnaTOB n cepiuiHra (cepoe). 
TeMHbie noJiocKii COCTOHT 113 cepitmnoBoň Maccbi, npoHii3aniioii TOHKHM xejie-
3IICTHM niirMei-ITOM, OCTaBIUHMCH OT ÔHOTIITa. CepHU,HTH3aiIHJl cpaBHIITeJIblIO 
cjiafiaji. MHjioHHTH3auH5i nopoflb!, ii3o6pa>Keniie Koropoii /ráno na pne. 1. 
Ta6ji. III, ÄOCTHraeT 3,iecb Kpaňueň CTeneHH. HHKOJIH iiano.iOBHHy CKpemeHbi 
X 13. 

(lMir. 3. I\a.\ieno.iio.MH5i CB. IOp. CBCTJIMH cjianueBaTbiň SIMMHJIOHIIT. TeKCTypa JIHH30-
BiiÄHan, opneHTHpoBaHnasi. OpyKrypa nopcpnpoKJiacTiHiecKo-jienn,no6jiac'nmec-
Kasi JXO HeMaTOÔJiacTHHecKoň; CBCTJIHO nopcpHpoKJiacibi KBapua B UCJIHKOM 
cepiiuHTH3npoBaHHOÍi jienH/jodjiaCTiMecKOH OCHOBHOH TKaim. HHKOJIH napaji-
JieJibHbi, X 13. 

tf>iir. 4. To ste. XlcTajib oniioro nopipnpoKJiacTimecKoro HHAHBH/ra „a", nocTiirnyToro 
rpanoóJiacTHqecKHM ÄpoÔJieHHeM (Kornzerfal ls truktur). flpyrae noptpfipoKJiac-
Tbi KBapua yueJiejiHjiii OT pa3ÄpoÔJieHH!i — „b" . nojieBbie uinaibi cepnuiiTii3H-
poBanbi — „c" . HHKOJIH nanojioBHiiy cKpeuienbi, X 35. 

í 'nr . 5. KaMeHOJiOMHsi ÓJIH3 nyiiKTa >KeJie3na CTyniieiiKa B ôjiHJKafiiiiHX OKpecTHOCTflx 
r. BpaTHcjiaBii. CjiaHueBaTbiii MHjionHTH3npoBaHHMH snurpamiT reMHoro UBeTa. 
TeKCTypa HeHCH0-jiHH30Bii£Hafl, opncHTiipoBaiinaa. CTpyKTypa iiepaBHOMepiio-
noptpiipoKJiacTnqecKafi. MnKpoKcenoKJiacTimecKO-jrenHji,o6jiacTHqecKaíi OCHOB-
uasi TKaiii, cocroiiT H3 nojieBoro uinaxa, KBapua 11 cepnunra. HHKOJIH + , X 13. 

Our. 6. OKpecTHOCTH ceJi. ľapivioHiia K ceBepo-3ana,ny OT BUCOTM ntpecpcpepôepr. Ton-
KocJiOHCTbiň sniiMHJiOHiľr—(pHjwiHT ((pHJiJiouiiT). Pa3BaJibuoBaiiHbie noptpiipo-
K.nacTbi KBapua 3aKJiK>Menbi B coBepuienuo cepi-miiTH3iipoBanHOH OCHOBHOH 
TKaiiH. riyTeM coÓHpaTejibHoň Kp11CTajij1113au.Hn H3 cepuuiiTa o6pa3yioTc;i 6o.ib-
mne. JienHJioôJiacTimecKHe pacHJieneuubie cepnuHTO-MycKOBHTOBbie arperaTbi 
c o/uiOBpeMeHHbiM noracaHiieM, KOTopbie oÔTeKaioT nopcpupoKJiacTbi nojieBbix 
mnaTOB. HHKOJIH -f, X 13. 

CHHMKH cnejiai-ibi Tí. O c B a .a b u o M. 
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B O H U S L A V C A M B E L 

D I E T E K T O N I T E D E R K L E I N K A R P A T H I S C H E N 
G R A N I T O I D E N G E S T E I N E 

(Taf. IV—VIJ 

In der Arbeit wird die Entwicklung der Anschauungen auf verschiedene tektono-
metamorphe Produkte iibersichtlich geschildert und die Frage ihrer Nomenklatur ge-
lôst. Bisher besteht keine Einheitlichkeit beim Gebrauch der Nomenklaturtermine 
fur die einzelnen Typen der Tektonite. Ich weise in meiner Arbeit auf die wesentlichen 
Unterschiede in der Auffassung der Nomenklaturtermine bei den einzelnen Autoren 
hin. Ich berichte uber die Arbeit der Autoren E. B. Knopf und R. Malaroda, die ver-
suchen den Gebrauch der einzelnen Termine der Tektonite iibersichtlich darzustellen 
und gleichzeitig eine eigene Klassiíikation aufzustellen mit Hinweis auf die verschiede-
nen, bei den einzelnen Autoren angewendeten Synonyma. 

Ich studierte die Tektonite im Gebiete der Kleinen Karpathen und sah, daB ein 
groBer Teil der von Dislokationsmetamorphose betroffenen Gesteine weder in die 
Gruppe der Mylonite noch in die Gruppe der Mylonitgneise und Blastomylonite passend 
eingereiht werden kann und darům schlage ich vor, die Klassiíikation der Deriváte 
der Tektonite um die Gruppe der sogenannten Epitektonite zu erweitern. Das Schema 
der Einteilung ist in beigefiigter Tafel angefíihrt. (Unter dem Begriffe Tektonit ver-
stehe ich jedeš beliebige Produkt der Dislokationsmetamorphose.) 

In den Granitoiden Gesteinen der slowakischen Gebirge, welche in den meisten 
Fallen Granodiorite mit einer bedeutenden Menge Biotit sind, fuhrt die Dislokations­
metamorphose zumeist zu kristalloblastischen Schieferderivaten mit einem hohen 
Gehalt an Sericit, zu Gesteinen mit stark vorherrschender Kristalloblastese — gegen-
iiber der Klastesis. Dabei bekommen die Gesteine häufig einen phyllitoiden Charakter, 
im Gestein bilďet sich eine groBe Menge Sericit, aber die Metamorphose ist nicht ins 
weitere Stadium fortgeschritten, wo sich durch Kristalloblastesis aus Sericit und Quarz 
intensiv Albit zu bilden beginnt. Ebenso ist die mit der Entwicklung einer Kristallisa-
tionsschieferung verbundene granoblastische Rekristallisation bei diesen Tektoniten der 
Westkarpathen nicht dominierend. Darům kônnen die angefuhrten Gesteine nicht in 
die Gruppe des Granitgneises und Blastomylonits eingereiht werden, denn fur diese 
ist eine mit Kristallisationsschieferung verbundene granoblastische Rekristallisation 
charakteristisch. 

In meinem Vorschlag bezuglich der Klassiíikation der Tektonite beríicksichtige ich 
folgende Kriterien: 

a) den Grád der Kataklase — Klastesis, 
b) das Vorhandensein einer Differentialbewegung, 
c) den Grád der Rekristallisation (Kristalloblastesis) mit Rucksicht auf die mine-

ralogische qualitative und quantitative Analyse des Gesteins. 
In der Klassiíikation unterscheide ich Gesteine mit vorherrschender Klastesis und 

Gesteine mit vorherrschender Rekristallisation. Unter den ersteren kann man kata-
klastische und mylonitische Gesteine unterscheiďen, je nach der An- oder Abwesenheit 
einer Differentialbewegung. Unter den Gesteinen mit vorherrschender Kristalloblastesis 
unterscheide ich zwei Grundtypen: In die erste Kategorie gehôren die Epitektonite, 
d. h. solche Gesteine, wo die epimetamorphe Umwandlung der Minerále, besonders eine 
starké Sericitisierung, vorrherscht. Das sind Gesteine, welche am Ubergang stehen 
zwischen Kataklasiten und Myloniten einerseits und zwischen Mylonitgneis, Blasto-
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mylonit und kristallinischen Schiefern andererseits. Diese Gesteine stehen auBerhalb 
des Rahmens der Gesteine mit vorherrschender Kataklasis, aber ihre Rekristallisation 
ist sehr einseitig serieitisch mit unzureichender Entwicklung der granoblastischen Re­
kristallisation der Feldspäte und des Quarzes. Darům konnen sie nicht in die Gruppe 
der Mylonitgneise und Elastomylonite eingereiht werden. Bei den Epitektoniten ver-
läuft die sericitische Kristalloblastesis, resp. Muskovitisierung oft nicht ganz abhängig 
von der Intensität der Kataklasis. In dieser Gruppe finden wir Gesteine, welehe ver-
hältnismäBig wenig von der Dislokationsmetamorphose betroffen, aber stark serici-
tisiert sind. Dort, wo sich Serieit unter starker Mylonitisierung entwickelt, entstehen 
dunnschieferige, beim Angreifen fette Granitfylonite. Die Sericitisierung der Tektonite 
kann man in den Kleinen Karpathen in dreierlei Typen teilen: Am häuíigsten verläuft 
die Sericitisierung gleichzeitig mit der Mylonitisierung des Gesteins. Es handelt sich 
dann um die sogenannte Deformationsverglimmerung. Sie spielt zwar eine wichtige 
Rolle, doch ist ihre Intensität gevvôhnlich dem Grade der Kataklase, resp. der Mylo­
nitisierung des Gesteins proportional. Unter normalen tektonometamorphen Bedingun-
gen ubersteigt dieser Sericitisierungstyp gewôhnlich nicht den Deformationsgrad. 

Bei denjenigen sericitischen Tektoniten, wo die Entwicklung des Sericits einen 
unverhältnismäBig hôheren Grad erreicht, mufi man eine weitere Sericitisierung vor-
aussetzen unter erhôhter Einwirkung der Lôsungen, welche die chemische Migration 
der Ionen und so eine starké Umwandlung der Minerále verursachten. Diese Sericitisie­
rung verlief wahrscheinlich schon nach der Hauptdestruktion des Gesteins, so daB die 
Mylonite mechanisch vorbereitet waren die Zirkulation der Lôsungen durch die Stô-
rungszone zu erleichtern. In den Kleinen Karpathen wurde eine unverhältnismäBig hohe 
Sericitisierung der Tektonite und die Entstehung verschiedener Arten von Epitekto­
niten beobachtet, und zwar gerade in denjenigen Regionen, wo mesozoische Serien ins 
Kristallinikum eingefaltet waren oder in den Randregionen am Kontakte des Kristal-
linikums mit seiner mesozoischen Hulle. Wahrscheinlich bot die Anwesenheit eingefal-
teter Serien spezifische Môglichkeiten fur ein intensives Strômen und Zirkulieren der 
Lôsungen in den mechanisch destruierten (gestorten) Gesteinen und dadurch wurde 
die Umwandlung der Kataklasite und Mylonite in Epitektonite verschiedenen Charak-
ters ermôglicht. Diese Erwägung wird durch die Tatsache bestätigt, daB in einem und 
demselben Granodioritmassiv (dem modreiner [Modrá]) in der Region zwischen Veľké 
Trnie und Modrá, wo sich Tektonite von dem Typus der kataklastischen Granodiorite, 
Mylonite und Ultramylonite befinden, die Entstehung von Myloniten viel seltener ist 
als in der Region der Quarzitzone, wo stellenweise die Dislokationsmetamorphose nicht 
genug intensiv war. Daraus kann man schlieBen, daB die Sericitisierung und Fyloniti-
sierung der Gesteine nicht in direkter gleichzeitiger Abhängigkeit vom Prozesse der 
Mylonitisation erfolgte. 

Der 3. Sericitisierungstypus kommt lokal vor und hängt mit der Entstehung leuko-
krater, grobkôrniger, stark muskovitischer Ganggranite zusammen, welche im brati-
slavaer granitoiden Massiv, in der westlich von Hliník gelegenen Region, nordôstlich 
von Borinka auftreten. Diese Sericitisierung trägt gewisse Spuren nach der Einwirkung 
hydrothermaler Lôsungen, Vererzung als Impregnation mit goldfuhrendem Pyrit, resp. 
elementarem Gold unter gleichzeitiger Uberquarzung des Gesteins. Auf Grund der 
angefuhrten Tatsachen muB man also einen Teil der stark sericitischen Gesteine als 
veränderte Gesteine betrachten, unci zwar unter der Einwirkung endogener Kräfte, 
hydrothermaler, pyritfuhrender Lôsungen. Da aber dieser Vererzungs- und Sericitisie-
rungsprozeB alter ist als die alpine Dislokationsmetamorphose, hat er nichts Gemein-
sames mit der Deformationssericitisierung der Gesteine. Die tektonischen Bewegungen 
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E i n t e i l u n g d e r g r a n i t , o i d e n T e k t o n i t e 

Vorherrschend ist die mechanische Destruktion — Klastesis 

A. Ohne Auswalzung 

I. Kataklastische Gesteine 
a) schwach kat. Granit 
b) mittel kat. Granit 
c) stark kat. Granit 

II. Kataklasite 
Granit-Kataklasit 

B. Mit Auswalzung 
(Differentialbewegung) 

I. Mylonitisierter Granit 

II. Granit-Mylonite 
III. Granit-Ultramylonite 

I. Gesteine mit megaskopisch erhal-
tener urspriinglicher Struktur, 
bloB bei den stark kataklastischen 
Gesteinen verliert sich das ur-
spriingliche Aussehen. Sie sind 
ungeschiefert oder schwach ge-
schiefert. Unter dem Mikroskop 
ist nur eine teilweise Zermal-
mung der Minerále wahrnehmbar, 
wenn auch schon dle Umwandlun-
gen der einzelnen Minerále zu un-
terscheiden sind. Die Einteilung in 
schwach, mittel und stark kata­
klastische Typen ist ziemlich sub-
jektiv, doch zeigen die stark kata­
klastischen Gesteine schon eine 
hohe Mikrobrekzisierung der ein­
zelnen Minerále. Dabei findet man 
aber verhältnismäBig noch viele 
unzermalmte Minerále. 
Synonyma: Malaroda (1946): Ka-
kirite — Tromp; Kakirite — Quen-
sel; bei „a" Typus Kataklasite — 
Wenk. 

II. Gesteine mit makroskopisch 
schwach erkennbarer urspriingli­
cher Struktur, oder mit nicht un-
terscheidbarer Struktur. Oft sehr 
fest, dunkel, grunlich mit intensi-
ver Zermalmung der einzelnen 
Minerále, zumeist ungeschiefert. 

Synonyma: Malaroda; Kakirit — 
Holmquist; kataklastischer Gra­
nit — Staub; Mylonit und Ultra-
mylonit — Quensel; Grubenmann— 
Niggli; Tyrrel; Mylonit — Wenk; 
Ecrasement sans laminage — Ter-
mier. 

I. Gesteine mit unvollkommen er­
kennbarer Makrostruktur des ur-
spríinglichen Materials. Mit kenn-
barer Auswalzung und Zermal­
mung der einzelnen Minerále, je­
doch nicht aller. Sie bilden den 
Ubergang von den kataklastischen 
Gesteinen zu den Myloniten. 
Augenscheinliche Schieferung. 

II. Gesteine mit schwierig kennbarer 
oder unkenntlicher, urspriinglicher 
Struktur, oft dunkel, schieferig, 
oft wenig fest, schuppig mit zahl-
reichen groBeren, nicht genugend 
zermalmten Quarzporphyrokla-
sten. Manchmal sind sie den Por-
phyroiden ähnlich. Das Grundge-
webe besteht aus kleinen Aggre-
gaten von Mineralbrocken und 
Zersetzungsprodukten des Feld-
spates, besonders des Sericits. Eine 
hôhere granoblastische Rekristal-
lisation verzeichnet nur der Quarz. 

Synonyma: Lapworth; ecrase­
ment et laminage — Termier; 
Staub; Mylonitschiefer — Quen­
sel; Grubenmann—Niggli; Mylo­
nit. — Wenk. 

III. Stark schieferige Gesteine, oft 
graphitisch, dunkel, aber auch 
licht. GrôBere Porphyroklaste sind 
spärlich oder fehlen ganz. Die 
Mikrobrekzitisierung der Korner 
ist vollkommen. 

Synonyma: Malaroda; Staub; 
Grubenmann—Niggli. 



E i n t e i l u n g d e r g r a n i t o i d e n T e k t o n i t e 

VorheiTschend ist die Rekristallisation Kristalloblastesis 

A. Vorherrschend ist die epimeta- i B. Vorherrschend ist die granoblastische 
morphe Umwandlung der Minerá­
le, besonders eine starké Serici-
tisierung. (Epitektonite) 

I. Epigranit 

Rekristallisation in Verbindung mit 
der Entstehung der Kristallisations-
schieferung. 

I. A. Kataklastischer Epigranit 
I. B. Mylonitisierter Epigranit 

II. Granit-Epimylonit 
III. Granit-Epimylonit-Phyllit (Phy-

lonit). 

I. Mylonitgneis 
II. Blastomylonit. 

I. Granitstruktur gut erhalten, Ge-
stein ausgebleicht mit zersetzten 
Feldspäten und chloritisiertem 
bis muskovitisiertem Biotit. Die 
mechanische Deformation iiber-
trifft nicht den schwach- bis mit-
telkataklastischen Granit. Von 
diesem unterscheidet es sich 
durch erhôhte epizonale Umwand­
lung der Minerále, von welchen 
oft nur Quarz erhalten geblieben 
ist. 

I. A—B. Stark schieferige, gewôhn-
lich lichte Gesteine mit griinlichen 
Flecken nach zersetztem Biotit. 
Die ursprtingliche Makrostruktur 
lerkennbar. Es ist ein sericitisierter, 
kataklastischer und mylonitisierter 
Granit. Die Sericitisierung iiber-
steigt bedeutend den Rahmen der 
Gesteine mit vorherrschender Kla-
stesis. 

II. Stark sericitische Gesteine, gewôhn- i 
lich mit unkenntlicher ursprung- I 
licher Struktur, dunkel oder licht, ! 
stark glimmerig, phyllitähnlich, mit 
grôBeren Quarzporphyroklasten, 
welche an den Schieferflächen ; 

Hocker bilden. 
i 

III. Randglied dieser Gattung, Porphy-
roklaste bedeutend kleiner und 
mehr zermalmt als bei dem vor-
hergehenden Typus, typisch phyl-
litisches Aussehen, schuppig zer-
fallend. Sie kônnen licht oder dun­
kel sein, besonders wenn sie durch 
Sericitisierung der Ultramylonite 
entstanden sind. 

I. Diese Gesteine zeigen eine erhôhte 
Rekristallisation zweiten Grades, bei 
welcher die Feldspäte nicht nur in 
Sericit und Quarz zerfallen, sondern 
diese Komponenten rekristallisieren 
von neuem ín Albit. Es entsteht mehr 
Epidot, der Quarz ist granoblastisch 
und das Gestein hat eine Kristalli-
sationsschieferung. Der Sericit bilde-
te durch Sammelkristallisation grô-
fiere Lepidoblaste von Muskovit. Die 
Gesteine sind fest, oft dem Quarzit 
ähnlich mit seltenen Relikten von 
Porphyroklasten. 
Synonyma: Malaroda; Augenschist— 
Lapworth; Quensel; Flaserrock— 
Tyrrel; Granit écrasé et lamině. 

II. Nach der Klastesis bleiben nur klei-
ne Relikte, die ubrige ganze Masse 
sowie auch die Porphyroklaste sincl 
umkristallisiert. Das Gestein ist fest, 
felsitisch. 
Synonyma: Sander (1912); Knopf; 
Wenk. 
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alpinen Alters erfolgten also schon in stark sericitisierten Gesteinen und das ftihrte 
stellenweise zu einer starken Schieferung dieser Gesteine und trug lokal auch zur 
Entstehung verschiedener lichter Epitektonite bei. 

Die Arbeit enthäľt eine kurze Charakteristik der granitoiden Gesteine in den Klei-
nen Karpathen. Man kann zwei Einheiten unterscheiden: das bratislavaer saurere unci 
das modreiner basischere Massiv. In den Kleinen Karpathen kommen folgende Haupt-
gruppen granitischer Gesteine vor: 

a) Gruppe der granitoidischen zweiglimmerigen Gesteine, 
b) Gesteinsgruppe des biotitischen Granitodiorits, 
c) Gruppe der dioritischen Gesteine (biotitische Quarzdiorite, biotitisch-amphibo-

lische bis amphibolische Diorite und Gabbroamphibolite). 
Die basischen, hier angefiihrten Gesteine haben im Vergleich mit den anderen nur 

unbedeutende Ausbreitung und fiirs Studium der Mylonite keinen Wert. Von den 
granitoiden Ganggesteinen haben nur die Pegmatite und Aplite in diesem Sinne Be-
deutung. Sie beschränken sich zumeist auf das bratislavaer Granitoidmassiv. 

In der Arbeit folgt eine kurze petrographisehe Analyse der das bratislavaer und 
modreiner Granitmassiv aufbauenden Gesteine. 

Im bratislavaer Granitkomplex sind die Granitgesteinstypen zweiglimmerige Quarz-
granodiorite und andere zweiglimmerige Gesteine. Im modreiner granitoiden Komplex 
sind die verbreitetsten Gesteine biotitische Granodiorite. Zweiglimmerige Typen sind 
hier mehr oder weniger lokal entwickelt (Píla, Skalnatá usw.,). Diese petrographischen 
Unterschiede in der Zusammensetzung der beiden Komplexe hatten bedeutenden Ein-
fluB bei der Entstehung verschiedener Tektonite und beeinfluBten die Resultate der 
Dislokationsmetamorphose. 

Das bratislavaer Massiv ist in seiner ganzen Ausbreitung durch schmälere oder brei-
tere Mylonitzonen stark gestôrt. Streichen und Fallen der Dislokationen ist sehr ver-
schieden, aber am meisten macht sich die zu der Achse des Gebirges parallele Richtung 
geltend, d. i. NO—SW. Die tektonometamorphen Prozesse sind am ausdrucksvollsten 
am Ostrande des Gebirges, wo sie wahrscheinlich mit den mächtigen Bruchen, welche 
die Donaudepression gebildet haben, zusammenhängen. Am Westrande des Granit-
komplexes ist die am meisten gestôrte Region nordôstlich von Borinka am Kontakt 
der Granite mit der Hiillenserie des Mesozoikums. In den stark gestôrten Regionen 
findet man verschiedene Typen der Tektonite. Im bratislavaer Massiv sind am charak-
teristischesten die kataklastischen Granite, Kataklasite, Mylonite und Ultramylonite 
und verschiedene ílbergänge dieser Gesteine in Epitektonite. Die angefiihrten Tektonite 
mit verschieden starker Dislokationsmetamorphose kommen oft nahe beieinander in 
derselben Dislokationszone vor, wobei die Mylonite und Ultramylonite gewôhnlich in 
der Mitte der Stôrung an den Stellen maximalen Druckes entstehen. Oft ist die Entfer-
nung zwischen den stark und schwach mylonitisierten Derivaten in derselben Dislo­
kationszone einige Dezimeter bis einige Meter. 

Im modreiner Granitmassiv dagegen beschränkt sich die Dislokationsmetamorphose 
nicht einzig und allein auf die schmalen Zonen maximaler Driicke und Bewegungs-
linien, sondern betrifft die Gesteine in regionaler Ausbreitung, die oft ein bis zwei 
Kilometer breit und einige Kilometer lang ist. Die ganze derart betroffene Region 
wird in ihrer ganzen Masse durch einen einheitlichen Komplex stark tektonisch be-
troffener Gesteine aufgebaut, welche in den hôchsten Htigeln erscheinen (Veľká und 
Malá Modranská Homola). In der angefiihrten mächtigen Zone der Tektonite, die 
sich parallel mit dem Vorkommen der ins Kristallinikum eingefalteten Quarzite der 
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mesozoischen Hiillenserie dahinzieht, kommen nur kleinere Inseln schwächer meta-
morphierter kataklastischer Granodiorite vor. 

Die Tektonite des modreiner Granodioritmassivs haben zumeist Schieferung und 
gehôren grôBtenteils zu den Myloniten, Epimyloniten und Epigranodioriten. In den 
Regionen der maximalen Druckwirkungen entstehen granodioritische Fylonite. Alle 
diese Gesteine weisen eine starké chemische Gesteinsumwandlung auf, wobei dle Serici-
tisierung der Feldspäte dominiert. Der Biotit muskovitisiert sich und weniger häufig 
kann man seine Umwandlung in Minerále der Chlorit- und Epidot-Zoisit-Gruppe finden. 

Im weiteren folgt in der Arbeit eine detaillierte Beschreibung der Umwadlung der 
einzelnen Minerále in den verschiedenen Staďien der Mylonitisierung und Kataklasis. 
Bei der mikroskopischen Beobachtung schenke ich besondere Aufmerksamkeit der 
Umwandlung des Quarzes, der Feldspäte und des Biotits, die am empfindlichsten auf 
verschiedene tektonometamorphe Bedingungen reagieren. Dann folgt eine iibersicht-
liche Beschreibung der kleinkarpathischen kataklastischen granitoiden Gesteine: der 
Kataklasite, Mylonite und Ultramylonite und der von ihnen abgeleiteten Epitektonite. 
Dabei wird festgestellt, daB Gesteine, welche den zur Gruppe der Mylonitgneise und 
des Blastomylonits mit granoblastischer Struktur, Krystallisationsschief erung und inten-
siver Umwandlung des Sericits und Quarzes in Albit gehôrenden Typen entsprechen, 
im Verhältnis zu den Epitektoniten sehr wenig vertreten sind. 

Ubersetzt von V. D l a b a č o v á . 
Lehrsťuhl fúr Mineralrohstoffe 

der Fakultät der geologisch-geographischen 
Wissenschaften der Komensky-Universität, 

Bratislava 

E R K L Ä R U N G D E R M I K R O P H O T O G R A P ' H I E N : 

Tafel IV. 

Abb. 1. Steinbruch Sv. Jur. Schwach kataklastischer Granit. Beschädigte Musko-
vitkristalle. Vergr. 35X, Nikols halbgekreuzt. 

Abb. 2. Region gegen NO von Borinka. Kataklastischer Epigranit. Muskovitisierter 
Biotit, umsäumt von Magnetitpigment, welches sich in den Spaltungsrissen 
des urspriinglichen Biotits konzentriert. Der mittlere, dunkelgraue Teil 
sind sericitisierte Feldspäte. Vergr. 35X, parallele Nikols. 

Abb. 3. Steinbruch Sv. Jur. Mittelkataklastischer Granit. Granoblastischer Zerfall 
des Quarzes an den Rändern der Kôrner sowohl wie an der inneren Sutur 
der Druckgliederung. Vergr. 35X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 4. Harmonia-Region nordwestlich vom Pfefferberg. Mittelkataklastischer 
Granodiorit, unvollständiger, verhältnismäBig grober Mineralschutt mit 
wenig fortgeschrittener Sericitisierung. Vergr. 13 X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 5. Harmonia-R.egion nordwestlich vom Pfefferberg. Kataklastischer Epigra-
nodiorit in sericitisiertem Grundgewebe, relikter, xenoklastisch-porphyro-
klastischer Quarzschutt. Die Quarze zeigen keine Anzeichen von Auswal-
zung. Vergr. 13X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 6. Region gegen NO von Borinka (Horvátka). Lichter, muskovitischer Epi­
granit, die Quarzkorner „a" zumeist nur bis zum Stadium der undulosen 
Auslôschung beschädigt, sind von vollständig sericitisierten Feldspäten um-
geben, die Sericit-Schiippchen sind mikroxenoblastischen Charakters. 
Vergr. 13X, gekreuzte Nikols. 
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Tafel V. 

Abb. 1. Steinbruch bei Kupferhammer gegen NO von Borinka. Undeutlich geschie-
ferter dunkler, stark kataklastischer Epigranit. Porphyroklaste des Quar-
zes in feinkôrnigem bis submikroskopischem, mikroxenoblastischem serici-
tisch feldspatischem Grundgewebe. Vergr. 13X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 2. Dasselbe. Detail des Grundgewebes. Die Relikte der Feldspäte werden 
durch Mikroxenoblaste des Sericits verdrängt. Vergr. 56X, gekreuzte Ni­
kols. 

Abb. 3. Steinbruch Sv. Jur, lichter, schwach orientierter Granit—Kataklasit. Star­
ke Destruktion aller Kôrner des Quarzes und der Feldspäte. Während der 
Quarz kleine Mikrogranoblaste „a" bildet, bilden die Feldspäte „b" kleine 
Granoblaste von Mineralschutt oder sericitisierte Granoblaste. Vergr. 13X. 
gekreuzte Nikols. 

Abb. 4. Dasselbe, vergr. 35X, gekreuzte Nikols. 
Abb. 5. Weinberg Velké Trnie, Schieferiger, mylonitisierter Granodiorit. Mineral-

trummer mit sichtbarer Wirkung der Auswalzung. Biotit (schwarz) eben-
falls linsenformig ausgewalzt, aber chemisch nicht zersetzt. Die Sericitisie-
rung der Feldspäte gut erkennbar. Dieser Typus charakterisiert die weitere 
Region zwischen Trnie und Modrá. Vergr. 13X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 6. Harmonie nordwestlich vom Pfefferberg. Granodioritischer Schiefermylo-
nit von gelbgriinlicher Farbe mit einer pegmatoiden Ader, welche gegen 
Zermalmung sehr resistent ist. (obereš Feld). Der Quarz und die Kata-
klase sind in der Ader nur kataklastisch beschädigt und zwischen ihnen 
befindet sich ein Epidotkôrnchen (dunkel). Die untere Hälfte bilden pa­
rallel verlängerte grôBere Quarzkristalle in der aus Feldspat und Quarz 
bestehenden, verhältnismäBig stark sericitisierten Grunďmasse. Vergr. 
13X, gekreuzte Nikols. 

Tafel VI. 

Abb. 1. Steinbruch Sv. Jur, lichter, mylonitisierter Granit bis Mylonit. Eine starké 
Destruktion und Auswalzung verursachte den Zerfall der Feldspäte in 
feinen Schutt „a" und die Auswalzung des Quarzes in längliche Porphy­
roklaste „b". Die Porphyroklaste des Quarzes sind an den Rändern grano-
blastisch gegliedert „c", Sericitisierung verhältnismäBig gering. Vergr. 
35X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 2. Steinbruch Sv. Jur, lichter, geschieferter Ultramylonit. Die Quarzkôrner 
sind ausgewalzt und granoblastisch zerfalien in längliche Streifen (licht). 
Das Grundgewebe besteht aus Schutt und Xenoblasten, Feldspäten und 
Sericit (grau). Die dunklen kleinen Streifen sind sericitische Lagen, ge-
trúbt durch feines Fe-Pigment, welches der Rest nach Biotit ist. Sericiti­
sierung verhältnismälžig gering. Es ist ein extremes Stadium der Myloni-
tisierung in Abb. 1. Vergr. 13X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 3. Steinbruch Sv. Jur, lichter, geschieferter Epimylonit. Orientierte, lentiku-
läre Textur. Porphyroklastische, lepidoklastische bis nematoblastische 
Struktur, lichte Quarzporphyroklaste in vollständig sericitisiertem, lepido-
blastischem Grundgewebe. Vergr. 13X, parailele Nikols. 

188 



Abb. 4. Dasselbe. Detail eines porphyroklastischen Individuums („a"), welches dem 
granoblastischen Zerfall unterlag (Kornzerfallstruktur). Andere Porphyro-
klaste des Quarzes unterlagen jedoch dem Zerfall nicht („b"). Die Feld-
späte sind sericitisiert („c"). Vergr. 35X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 5. Steinbruch Železná studienka (Eisenbrunnel), Bratislava. Geschieferter, 
mylonitisierter Epigranit dunkler Farbe. Undeutliche, lentikuläre, orien-
tierte Textur. Ungleichmäižig porphyroklastische Struktur. Mit mikroxeno-
blastisch-lepidoblastischem Feldspat—Quarz-sericitischem Grundgewebe. 
Vergr. 13 X, gekreuzte Nikols. 

Abb. 6. Harmonia-Region nordwestlich vom Pfefferberg. Feingeschieferter Epimy-
lonit—Phyllit (Phyllonit). Die ausgewalzten Porphyroklaste des Quarzes 
liegen in einem vôllig sericitisiertem Grundgewebe. Durch Sammelkristalli-
sation bilden sich aus Sericit groBe, lepidoblastische gegliederte gleichzeitig 
auslôschende sericitisch-muskovitische Aggregate, welche in Form von 
Quarzstromen die Porphyroklaste einkreisen. Vergr. 13X, gekreuzte Ni­
kols. 
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Tab. IV. 

Vysvetlenie obrázkov na str. 173. 



Tab. V. 

Vysvetlenie obrázkov na str. 173. 



Tab. VI. 

Vysvetlenie obrázkov na str. 174. 




